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P o u r évi te r le g l i s s e m e n t d e s r e m b l a i s d a n s la foui l le , on 
a éxécu té de d i s t a n c e en d i s t a n c e d e s m u r e e n m a c o n n e r i e 
r e p o s a n t s u r l es m a s s i f s de fonda t ion d e s s o m m i e r s , l o r s -
que le terra 'm éta i t p a r t i e u l i é r e m e n t d e c l i v e . 

A u x d e u x e x t r ó m i t é s d e c h a q u é s i p h o n , l a c o n d u i t e 
"•énérale d é b o u c h e d a n s u n pet i t b a s s i n q u i e s t logé d a n s 
u n e r n a i s o n n e t t e , d o n t u n e e s t v i s ib le s u r la p h o t o g r a p h i e 
c i - jo inte . Un s y s t é m e de d e u x v a n n e s , c o r r e s p o n d a n t c h a -
c u n e a u n t u v a u , p e r m e t d ' i n t e r r o m p r e á v o l o n t é l ' a d m i s -
s ion de l 'cau d a n s l ' une o u l ' au t r e d e s c a n a l i s a t i o n s o u 
d a n s t o u t e s les d e u x á la fo is . 

Tel les sont l e s p r i n c i p a l e s d o n n é e s d e c e t t e g r a n d e e t b e l l e 
en l r ep r i sc , cornuie on le voi t i n t é r e s s a n t e a u p r e m i e r chef 
á s u i v r e d a n s los dé t a i l s t e c h n i q u e s de s o n e x é c u l i o n . N o u s 
y r e v i e n d r o n s l o r s q u e l e s d o c u m e n t s d o n t n o u s a v o n s 
par lé au d e b u t de ce t t e n o t i c e s e r o n t d i v u l g u e s . 

E . - F . COTE. 

INDICATEUR D'ÉTAT DE CHARGE 
d'un conducteur électrique O 

Des o u v r i e r s é l ec t r i c i ens , des c o n t r e m a í t r e s , des i ngé -
nieurs m é m e , sont c h a q u é a n n é e v ic t imes d ' a c c i d e n t s , au 
coars de l eu r s t r a v a u x , p a r su i te de l ' i g n o r a n c e d a n s 
laquelle íls se son t t r o u v é s de l ' é ta t de c h a r g e de c o n d u c -
teurs d ' énerg ie é l ec t r ique au m o m e n t oü il é ta i t néces sa i r e 
d 'y faire u n t ravai l q u e l c o n q u e et de l ' imposs ib i l i t é d e cons -
tater r a p i d e m e n t cet é tat l u i - m é m e . 

Le Min i s t r e d u c o m m e r c e , de l ' i n d u s t r i e , des pos te s et 
des t é l ég raphes , j u s t e m e n t p r é o e c u p é de la g r a v i t é d e ees 
accidents , avai t , d ' a cco rd a v e c l e C o m i t é d ' é lec t r i c i t é , p r i é 
un cer ta in n o m b r e de Soc ié t é s ou d ' a s soc ia t ions s ' i n t é r e s -
sant aux app l i ca t i ons de l 'é lect r ic i té , de m e t t r e á l ' é tude 
un appareil portatif permettant de reconnaitre, par une 

simple obseroation, l'état de charge d'un conducteur électri­

que. 

L'Associa t ion des I n d u s t r i é i s de E r a n c e c o n t r e les acci­
dents du t rava i l avai t é t é d é s i g n é e p a r ees différents g r o u -
p e m e n t s , p o u r o r g a n i s e r , d a n s ce b u t , u n c o n c o u r s p u b l i c 
in te rna t iona l et p o u r r e u n i r les fonds n é c e s s a i r e s . 

U n e C o m m i s s i o n spéc ia le d u c o n c o u r s ava i t é té c o n s t i -
tuée et elle avai t d r e s s é le p r o g r a m m e s u i y a n t : 

Programme . — L'appareil faisant l 'objet du concours est des­
tiné á étre mis entre les mains de toutes personnes ayant á 
effectuer des travaux sur des canalisat ions électr iques ou á p ro -
mixité de cel les-ci ,de facón á l eu rpermet t re de s 'assurer d ' u n e 
maniere permanente qu'el les ne cour ron t aucun danger en tou-
chant á ees canalisat ions. 

L'appareil doit étre robuste , d 'un t r a n s p o n et d 'un man ie -
ment fáciles; son fonct ionnement ne doit pas étre t roublé par 
les agents a tmosphér ique et ses ind ica t ions doivent toujours 
etre tres sures en tout temps et en toute c i rcons tance . 

Si 1'appareil est mis directement ou indi rec tement en contact 
avec un ou plusieurs conducteurs chargés , il ne doi t pouvoi r 
en résulter aucun accident pour l 'opérateur , l 'appareil ou le 
reseau de dis t r ibut ion. -II ne doit surveni r aucune gene dans le 
réseau de distr ibution de la mise en contact de l 'appareil avec 
une canalisation, ni de son fonct ionnement . 
^ Le méme appareil doi t également s 'appl iquer aux d is t r ibu-

tions á courant cont inu et couran ts alternatifs á basse tensión 
et á haute tensión, aux canal isa t ions aér iennes et sou te r ra ines . 

Un ' j D ' a ? r j S l e - F a P P 0 , l t - p r é s e r H é par-M.-Gharles Roux á Vedssocia-
°" d e s industriéis de France contre les accidents du travail. 

G r á c e a u c o n c o u r s de g é n é r e u x d o n a t e u r s , u n e s o m m e 
de 6000 fr . ava i t été affectée a u x pr ix á d é c e r n e r aux a p p a r e i l s 
r e c o n n u s les m e i l l e u r s . 

D ix -hu i t c o n c u r r e n t s a v a i e n t r é p o n d u á I ' appei q u i l eu r 
é ta i t a d r e s s é . 

A p r é s u n e p r e m i é r e é t u d e des d ispos i t i f s p r e s e n t e s a u 
c o n c o u r s , la C o m m i s s i o n d ' e x a m e n en a r e t e n u 1 0 , p r e s e n ­
tes p a r 8 c o n c u r r e n t s , p o u r é t re s o u m i s aux é p r e u v e s p r a -
t i q u e s . A la su i t e d e ees é p r e u v e s les c o n c l u s i o n s de la 
C o m m i s s i o n o n t é té les s u i v a n t e s : 

P a s de p r e m i e r p r i x . 
U n d e u x i é m e p r ix , de 3 . 5 o o f ranes, á M . M a u r i c e M i e t , 

anc len i n g é n i e u r du s e c t e u r de la R i ve g a u c h e , á P a r i s . 
U n t r o i s i é m e p r ix , de 1 .000 f r anes , á M . J . - B . T a y l o r , 

de S c h e n e c t a d y ( E t a t s - U n i s ) . -
D e u x m e n t i o n s h o n o r a b l e s , de 5 o o f r anes , á M . W i l -

l i am T h o r n t o n , de N e w c a s t l e , et á la M í n e r a l l a c C o m p a t i y 
d e C h i c a g o . 

Appareil de M. Miet. — C e t a p p a r e i l se c o m p o s e (fig. 1) 
d ' u n t u b e de v e r r e épa i s A f e rmé á u n e e x t r é m i t é ( é p r o u -
vet te d e l a b o r a t o i r e ) . 

C e t u b e p o r t e u n b o u c h o n en c a o u t e h o u c B la i s san t pas -
ser u n e t ige de la i ton C t e r m i n é e p a r u n e b o u l e de c u i v r e D 
á l ' ex té r i eu r et p a r d e u x m i n e e s feuilles d ' a l u m i n i u m E á la 
pa r t i e i n f é r i e u r e . 

E n t e n a n t l ' ép rouve t t e á la m a i n p a r la p a r t i e F et 
a p p r o c h a n t la b o u l e D d ' u n c o n d u c t e u r en c h a r g e , les feul-
les d ' a l u m i n i u m s ' é ca r t en t c o m m e le m o n t r e la figure. 

L ' é c a r t est d ' a u t a n t p l u s g r a n d q u e la t e n s i ó n d e l igne 
essayée est p l u s élevé'e. C ' e s t en s o m m e u n é l ec t roscope 
d o n t la confec t ion est facile et d o n t le p r ix d e r ev ien t n e 
d é p a s s t pas 5 o c e n t i m e s . 

L ' é l e c t r o s c o p e p e u t é t r e t e n u á la m a i n s ans d a n g e r , ca r 
il n ' a pas beso in d ' é t r e a m e n é au con tac t des c o n d u c t e u r s 
c h a r g é s , sauf s'ils le s o n t á basse t e n s i ó n . — E n a p p r o c h a n t 
la b o u l e de c u i v r e á 2 o u 3 c m d ' u n c o n d u c t e u r c h a r g e á 
2 5 o o vo l t s , la r e p u l s i ó n des feuil les d ' a l u m i n i u m éta i t p r e s -
q u e to ta le . 

Conducteur  

F ig . i . 

Électroscope 
de M. Miet 

Fig. 3 . Fig. 3 . 
Appareils de M. Taylor 

haute tensión basse tensión 

L o r s q u e le c o n d u c t e u r é ta i t p o r t é á 10 000 vo l t s , la s é p a -
ra t ion des feuilles d ' a l u m i n i u m éta i t t r e s n o t a b l e en t e n a n t 
la b o u l e de c u i v r e á 10 c m d u c o n d u c t e u r . 

D ' a i l l e u r s , si on m e t t a i t la b o u l e en c o n t a c t avec u n con­
d u c t e u r , il ne se p r o d u i r a i t p a s d ' i n c o n v é n i e n t p o u r l ' o p é ­
r a t e u r 
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Le m é m e appa re i l d o n n a i t u n e dév ia t ion déjá t r es sen­
s ib le en le m e t t a n t au con tac t d ' u n c o n d u c t e u r n u cha rgé au 
po ten t i e l d e 100 vo l t s c o n t i n u , l ' au t r e pó le de la can'alisa-
t ion é t an t rel ié au s o l . 

E n resume ' , l ' appare i l Mie t est t r e s s ens ib l e et f onc t i onne 
en t r e des l imi tes de t e n s i ó n t res é t e n d u e s de 100 á 2 0 0 0 0 
v o l t s . 

P o u r de t r e s h a u t e s t e n s i o n s , l ' i nven t eu r i n d i q u e q u ' o n 
peu t dévisser la b o u l e de c u i v r e et la r e m p l a c e r pa r un bloc 
de bo i s d u r . La sens ib i l i t é res te suff isante p o u r les h a u t e s 
t ens ions et le d a n g e r es t nu l p o u r F o p é r a t e u r . Ce t appa re i l 
r é p o n d d o n e bien a u x c o n d i t i o n s d u p r o g r a m m e . 

Les expé r i ences qu i p r é c é d e n t on t p o r t é s u r l 'essai d ' un 
conduc teu r . u n i q u e , i so lé ou n o n , a r m é ou n o n , II v a d e 
soi q u e les appa re i l s d u C o n c o u r s ne p e u v e n t f o u r n i r 
a u c u n e i n d i c a t i o n axec les cab les a r m e s c o n c e n t r i q u e s , 
p u i s q u e ees d e r n i e r s ne d o n n e n t lieu á a u c u n c h a m p e x t é -
r i e u r . 

Appareils de M. Taylor. — L e s a p p a r e i l s d e M~ T a y J o r 
se d iv i sen t en a p p a r e i l s p o u r h a u t e t e n s i ó n et en a p p a r e i l s 
p o u r basse t e n s i ó n . 

i° L'appareil pour haute tensión (fig. 2) e s t e o n s t i t u é pa r 
le c lassique t o u r n i q u e t é l e c t r i q u e fondé s u r t ' é c o u l e m e n t d e 
l 'électr ici té pa r les p o i n t e s . II se c o m p o s e d ' u n S en fil 
mé ta l l i que léger f o r m a n t le t o u r n i q u e t p r o p r e m e n t d i t ; l 'S 
est m o n t e e s u r une c h a p e r e p o s a n t s u r u n e t ige mé ta l l i -
q ' u e T . , 

Les ex t r émi t é s a et b d u t o u r n i q u e t s o n t effilées en p o i n t e 
a i g u é . 

L ' e n s e m b l e est a b r i t é p a r u n ba i lón de ve r r e de 7 á 8 cm 
de d i a m é t r e . Si Ton me t la p a r t i e infe'rieure A de la tige T 
en con tac t avec un c o n d u c t e u r C sous t en s ión , le t o u r n i q u e t 
se me t á t o u r n e r . — L e con tac t avec le c o n d u c t e u r de h a u t e 
t e n s i ó n es t n é c e s s a i r e , et pa r c o n s é q u e n t , l ' appare i l es t 
inefficace en p r é s e n c e d ' u n c o n d u c t e u r isolé . 

L e t o u r n i q u e t é lec t r ique s o u m i s aux essais ne c o m m e n -
cai t á t o u r n e r q u e l o r s q u e la t ens ión a t t e igna i t 7000 v o l t s . 
A d e s t e n s i o n s p l u s é levées , la v i tesse d u t o u r n i q u e t 
a u g m e n t a i t s e n s i b l e m e n t . 

D a n s sa not ice desc r ip t ive , M . T a y l o r i n d i q u e qu ' i l a 
r éuss i á c o n s t r u i r é un t o u r n i q u e t fonc t ionnan t á pa r t i r d e 
i 5 o o vo l t s . 

L ' a p p a r e i l ex igean t d ' é t re m i s en con tac t avec les c o n d u c -
t e u r s c h a r g é s , il es t i m p r u d e n t de s 'en s e r v i r p o u r les l ignes 
a é r i e n n e s . II n e d o n n e p a s d e r é s u l t a t s avec les cab les i so lés , 

S o n e m p l o i pa ra i t t ou t i n d i q u é á pos te fixe p o u r les 
t ab leaux de d i s t r i b u t i o n ou les s t a t i ons de t r a n s f o r m a t e u r s . 

L ' i n s t r u m e n t ne r é p o n d d o n e q u ' á une pa r t i e d u p r o ­
g r a m m e . 

2 o Appareil pour courants á basse tensión. — Ces 
appa re i l s (fig. 3) se c o m p o s e n t d ' un t u b e de ve r re A de 
7 á 8 c m . de long et de 1 c m de d i a m é t r e , f e rmé á un b o u t . 
L e t u b e es t r e m p l i de gazo l ine t e n a n t en s u s p e n s i ó n de l 'or 
massi f (b i su l fu re d ' é t a in ) ou des p o u d r e s d ' a l u m i n i u m o u 
de b r o n z e . O n fe rme le t u b e avec un b o u c h o n B , la i ssant 
p a s s e r u n e t ige m é t a l l i q u e C p é n é t r a n t d a n s le l i q u i d e . 

Si on m e t la t ige C en contac t avec un c o n d u c t e u r c h a r g é 
á q u e l q u e s c e n t a i n e s de volts,"le r a s s e m b l e m e n t de la p o u -
d r e es t p o u r a ins i d i r é i n s t a n t a n é . 

O n a r e m a r q u é q u e la sens ib i l i té des fubes , c ' e s t -á -d i re la 
rap id i t é avec laque l le les p o u d r e s de b r o n z e se r éun i s sen t , 
d é p e n d de la fluidité d u l iqu ide et de la légéreté des p o u ­
d r e s . 

L e s i nd i ca t i ons s o n t m o i n s ne t t e s avec le c o u r a n t con 
t i n u q u ' a v e c l ' a l té rna t i f ; p o u r les basses t e n s i o n s , il fallait 
p r é t e r b e a u c o u p d ' a t t en t i on l o r s q u ' o n n e d é p a s s a i t pas 
200 vol ts c o n t i n u . 

L e f o n c t i o n n e m e n t se p r o d u i s a i t en a p p r o c h a n t les tubes 
á q u e l q u e s c e n t i m é t r e s d e s c o n d u c t e u r s c h a r g é s á 6000 et 
8000 vo l t s . 

E n r e sume, les r é su l t a t s s o n t i n t é r e s s a n t s , m a i s les indi­
c a t i o n s son t m o i n s v is ib les q u ' a v e c l ' e l ec t roscope Miet . 
Si l ' i n v e n t e u r a r r iva i t á r e n d r e les p h é n o m é n e s p l u s frap-
p a n t s , son i n d i c a t e u r p o u r r a i t r e n d r e des se rv ices a n a l o 
g u e s á ceux des é l ec t ro scopes . 

Appareil de M. Thornton. — C e t a p p a r e i l (fig. 4) 
cons i s t e en un t u b e de v e r r e T t e r m i n é pa r d e u x électrodes, 
c o m m e u n t u b e d ' i n d i c a t e u r d e p ó l e s . L e l i q u i d e est com-
t i t u é pa r de l ' h u ü e d e .pétrole t e n a n t en s u s p e n s i ó n d e s fila-
m e n t s de d r a p c a r b o n i s é . 

L o r s q u ' o n m e t les é l ec t rodes A B e n con t ac t avec les deux 
c o n d u c t e u r s d ' u n e cana l i s a t i on é l e c t r i q u e , il p a s s e un faible 
c o u r a n t d a n s le t u b e T , les. filaments de d r a p carbonisé 
s ' o r i en ten t en f o r m e de c h a i n e et de v ives é t incel les éclatent 
e n t r e les f r a g m e n t s d e d r a p . C'est u n e sor te de c a r r e a u étin-
c e l a n t . U n e po ignée ¡ so lan te se r t á t e ñ i r le t u b e de maniere 
á év i t e r tou t d a n g e r p o u r l ' o p é r a t e u r . 
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Cet appa re i l d o n n e des é t incel les v is ib les m é m e par le 
so le i l . G r á c e á son m a n c h e i so l an t , on p e u t le m a n i e r sans 
d a n g e r , m a i s il p r é s e n t e l ' i n c o n v é n i e n t de n é c e s s i t e r la 
m i s e en con tac t avec les d e u x c o n d u c t e u r s ñ u s d ' u n e cana­
l i sa t ion . 

Appareil de la Minérallac C°. — C 'es t un electroscope 
(fig. 5) a n a l o g u e á celui d e M . M i e t ; ses d i m e n s i o n s sont 
assez r é d u i t e s p o u r q u ' o n pu i s se le p o r t e r d a n s u n e poche de 
g i le t . II se c o m p o s e d ' u n t u b e de v e r r e C d o n t le bouchon 
E la isse p é n é t r e r une l a m e de c u i v r e A C . S u r c e l l e - c i repose 
u n e m i n e e feuille d ' a l u m i n i u m D n o r m a l e m e n t en contact 
avec la feuille de c u i v r e . 

Si on a p p r o c h e la pa r t i e A d ' u n c o n d u c t e u r c h a r g é , la 
feuille d ' a l u m i n i u m se sou l éve c o m m e le m o n t r e la figure. 
C e t appa re i l fonc t ionne si les c o n d u c t e u r s son t s o u s tensión 
( c o n t i n u é ou a l t e r n a t i v e ) . II m a n q u e d e sens ib i l i t é et ne 
p a r a i t pas p r é s e n t e r une p r o t e c t i o n suff isante p o u r l'opéra­
t e u r q u i s'en s e r t . Ce la t ien t s u r t o u t a u x d i m e n s i o n s tres 
r édu i t e s d u t u b e de v e r r e . 

N é a n m o i n s , cet a p p a r e i l es t d ' u n u s a g e assez courant 
á C h i c a g o , d a n s les u s i n e s E d i s o n á h a u t e t ens ión . 


