296

LA HOUILLE BLANCHE

Ne 11,

)
M (;94,—&63)%—(;:»—{{;7&'}—(7[‘-——[7)(1 (‘7>

Cette équation est rigoureuse tant que l'on suppose que
la masse d’inertie s'écarte assez peu du plan horizontal de
I'axe A pour qu’il soit permis de négliger 'obliquité des

P - - , . .
forces — y a, 1" et I’. Elle nous suggére trois maniéres de

concevoir I'application de 'instrument.

10 Vibromelre.— Nous pouvons supposer que 'action du
ressort T est constamment égale au poids de la masse
d'inertie; 'équation prend alors la forme :
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par conséquent, l'accélcration angulaire +— est

d!
tionnelle & 'accélération linéaire y du chassis sur lequel est
fixé 'accélérometre. Il en résulte que les écarts angulaires
de la masse M sont proportionacls aux déplacements liné-
aires du support de 'instrument, et celui-ci peut tracer un
diagramme de ces déplacements. Il est clair que 'ampli-
tude maxima du déplacement doit demeurer inférieure a la
valeur & partir de laquelle la condition d’applicabilité de
I"équation cesse d'étre remplie.

L’instrument ainsi employé est le vibrométre, dont on se
sert dans la marine pour l'étude des trépidations des
navires;

20 Pendule Desdouils. — On peut disposer 'appareil de
maniére 4 faire varier latension du ressort d’une facon con-

propor-

. dw ..
tinue, de telle sorte que 7 reste nul : dansces conditions,

si, au début de 'expérience, la masse M était au repos rela-
de
di
faible, et si la tension du ressort est proportionnelle a
’élongation angulaire de M, ce sera cette élongation qui
mesurera accélération. Mais on concoit que I'appareil ne
puisse ainsi étre employé que pour la mesure d’accéléra-
tions assez lentement variables;

30 Accéléromelre & Maxima du Laboratoire. — Enfin,
s'il s'agit de déplacements d’amplitude quelconque, et d’ac-
célérations rapidement variables, il faut avoir recours & une
autre disposition pour que la buttée de 'appareil, aux extré-
mités de sa course, ou ses lancés, ne perturbent pas les
mesures.

Imaginons donc que 7 soit supérieur a 7, mais que la
masse M soit waintenue immobile par une buttée. Tant
dw 4
5 demeurera
nul, et I'équation (7) devra étre remplacée par la suivante,
qui définit la réaction K de la buttée. :

tif, la vitesse angulaire — aura toujours une valeur trés

qu’elle restera en contact avec cette buttée,
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De cette équation, on ne peut en général pas déduire la
valeur de K, puisqu’on n’a qu'une relation pour définir
¢ et K, mais, au moment ou y atteint une valeur telle que la
masse M se met en mouvement, la valeur de la réaction de
la buttée passe parzéro, et par suite, & cet instant, la valeur
de v se trouve mesurée ; et 'on retombe ainsi sur I’équation
(6) donnée plus haut.

On voit ainsi le caractére qui différencie cet instrument
des deux précédents; un asservissement plus grand de la
masse d'inertie a permis d’aborder un cas ol les deux autres
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appareils étaient impuissants, le premier a cause de 'éten-
due des déplacements du chassis, le second a cause de la
rapidité avec laquelle varie P'accélération du chassis. Toute-
fois, cette extension de I'emploi du pendule d’inertie n’a pu
étre cbtenue qu'en sacrifiant la continuité des mesures.

Enfin, pour terminer, nous citerons Pappareil créé,
quelques temps apres celui dont nous venons de parler, par
M. Marié, Ingénieur en chef en retraite du Matériel et de
la Traction des Chemins de fer P.-L.-M, qui lui est ana-
logue. Il consiste, en principe, en 3 ou 4 plans inclinés
juxtapposés, et de pente variable, sur lesquels glissent des
masses de méme poids. Le frottement de la masse sur le
plan tncliné équivaut ici a la tension du ressort.
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Chef de la section des essais de machues au Laboratoue
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INSTRUCTIONS SUR LE MONTAGE

DES INSTALLATIONS ELECTRIQUES

Instruclions rédigées par les Associalions lrangaises de Piopridlures
d’Apparcils & vapeur ayant un service ¢leclrigque (Amiens, Lyon, Mar-
seille, Mulhouse- Nancy, par I"\ssociation des Industriels du Nord dea
TFrance (Liile), et par PAssocialion normande pour préventr les aceidents.

(Suite)
LAMPES ET ACCESSOIRES

§ i, — Lampes ¢ incandescence e¢b doutlles — «) Dauns les
douilles des lampes & mcandescence les parbies condwsant le
courant domvent ¢hie moulées sur des supporis isolants, mcom-
bustibles et mnaltérables & laur ; 1¢bomle el les produits em bois
comprim¢ ne peuvenbt donc pas servir.

b) Les parties condwsant le courant seront proicgées conhe
{oul contact extérieur par des enveloppes qui, ainsi que les clés
des dowlles & clé, seroni bien 1solées des parlies conductrices.
Les doudles & baronnelle dowvent c¢fre cloisonnées au-dessus de
190 volls.

¢) Dans les locaux ot 1l peul se prodwre unc explosion par
milammation de gaz, poussiéres ou de f(ibres, les lampes o mcan-
descence doivent élre munies de globes herméliques recouvrant
auss! les douilles ; les lampes & mcandescence & aiwr libre (Nernsl)
ne peuvent y &ire tolérées. Dans les locaux conienanl des ma-
hitres mnflammables, ces derniéres lampes dowvent ¢he muies
d'un dispositlif empéchant la chule de particules mcandescenics.

d) Les lampes & mcandescence gui pourrarcnl venir a foucher
des matitres mflammables doivent élre pourvues de globes ou de
trealhs protecteurs, rendant impossible le contact immédial des
lampes avec ces maliéres. Les globes el tulipes en celluloid ou
aulres maliéres facilemen! mmflammables sont inlerdiis.

¢) Dans les locaux humides et mowllés, on ne doit pas cm-
ployer de douilies & clé. Dans les locaux mowllés ams: que dans
ceux oft il peut se dégager des vapeurs, les dowlles dorvenl élre
en porcelame ou maditre similaare non sensible & laclion de
Phumdité, et les lampes et dowlles recouvertes de globes her-
mériques.

§} Pour la moyenne tension les clés des donilles doivent ¢&re on
matiere 1solante

¢) Pour la haule {ension les douilles & clef sonl interdiles ainsi
que les lampes mobiles.

§ 15, — Lampes & are. — a). Ties Jampes & arc doivent ¢he
munies dun disposilif empcéchanl la chule de particules nican-
descentes.

b Drans tous les locaux conlenani des mabieres facitement
inflammables. le globe simple nest pas suffisanl ¢l 11 faul :

Soil deux globes (arc en vase clos) ;

Soit un globe el un cendrier

Soit un abal-jour métallique renversé (arc renverse),

¢) Dans les locaux contenan! des poussiores ou duvels facile-
menl nflammables, les ares & [en nu ne peuvent élre 1oléés.
c'est-i-dire que les aves semu-dircets ou renversés dolvent éire
couverts,
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d) Dans les locaux ou des explosions par nflammation de gaz
g de poussieres sont & craindre, amsi qu'd proximbié de ces
peauy, lemplol des lampes & arc est compilelerment milerdit.

¢) Lorsquil y aura plus de six lampes en série, chaque lampe
fevra ¢tre munie dun dériveur aulomatique.

§ 16. — Appureillage. — a) Pour I'équipement des appareils
feclaurage (luslres), on ne devra faire usage que de fil a 1solation
irte ou trés forte (§ 23 et 24), & mowns que les appareils d'éclul-
jge ne solent eux-mémes 1solés, cas dans lequel on pourra
anployer jusqu'a 150 volls des fils & solation moyeune (§ 22).

b) Si les fils dotvent élre passés & 'micrieur des apparcils, les
ouvertures et les canaux destmés & les recevowr devront élre
wiffisamment larges et dépourvus d'arétes vives, de manitre &
ne pas endommager lisolant pendant le montage.

¢) Lorsque les fils sont fixés extérreurement, ils doivent éire
stlachés de maniére 4 ne pas pouvoir se déplacer el & ne pas
gre détériorés par les ligatures ou par lusage.

d) Les globes protecteurs des lampes & mcandescence et & arc
divent étre disposés de maniére & empecher entrée et I'accumu-
jation de l'eau.

¢) On ne peul tolérer I'utilisalion des conducleurs pour la sus-
pension des lampes que si le pouds total de la lampe ef de I'abat-
wur est mdéricur & 300 gr Les pomls de raccordement et de hga-
lire ne dowvent, en général, avowr & supporter aucune iraction ni
ar poml de suspension m a4 la dowlle. Dans le cas dun fil
porteur, ce dernter duml ¢étre pius court que les counducleurs et
fes décharger. On ne doit pas employer comme fils porteurs de
pehits cables en fer ou acier retordus avee les conducleurs.

{) Les lanternes des lampes & arc doivend loujours étre 1solées
de leur suspension el de leurs gwdages sil v a heu.

¢} On doit éviter autant que poussible de faure servir les mémes
appareils au gaz et & l'électiucité. Si les apparcils mixtes sont
mévitables, 1ls devront remplir les conditions survanles :

1e La résistance disolement eptre la masse de T'appareil et la
conduile de gaz sera d’au moms 500.000 ohms ;

2° Les dowlles des lampes & mcandescence seront elles-mémes
selées de lapparen ;

J° Tes f{ils seront placés de lelle facon qu'ils ne puissent élre
endommagdés par la chaleur du gar

h) Pour la moyenne et la haule tension I'installation des appa
reils d'éelawrage devra safisfaire aux conditions du § 1-e, c'est-i-
dire qu'ils pourront étre 1solés sils ne peuvent étre desservis que
par des personnes isolées de terre (plancher en bois). Au con-
mre, 1ls devront ctre rms a la terre dans los aulres cas el cu
pticulier dans des locaux humides, et & Textérieur lorsquiils
sunt accessibles.

A moins d'dtre inslallés dans des locaux {rés secs et irés 1so-
laits, les trewls des lampes & ares devront toujours éire mus 2
la terre. Des dispositions spéciales seront prises pour que les
lanpes ne pwssenl élre desservies sous tension.

LIGNES ET CONDUITES ELECTRIQUES

A. — PROPRIETES DES CONDUCTEURS ET DE LEURS ISOLANTS
§ 17. — Résistivité électrique des conducteurs. — a) Le cuivre

tmploy¢ pour les (ils el cables mus on 1solés aura une résistivité
au plus ¢gale & 1,65 microhm-centiméire & 0° C.

by Sauf indications condraires, on admetira comme coefficient
e vamation de la réswstivité en fonclion de la fempérature 0,004
par degre C.

¢} Cependant les fils servant a la construction des lignes aérien-
tes pourront faire exceplion & ces régles ef, s'ils sont & base de
cuvre, 1ls seronl désignés sous le nom de bronze.

§ 18, — Résislance mécanique des conducteurs. — a) On dési-
gne sous le nom de cuivre mou celui ayvanl une résistance a la
rpture inférieure & 25 kilog. par mallimabre carré

b) Sous le nom de cuivre demi-dur, celur ayanl une résistance
tomprise entre 25 et 35 kilogrammes.
€} Sous Iz nom de cuivre dur, celui ayanl une résilance supé-
leure & 35 kilogrammes.

d) Pour les fils et cables isolés desfinés & ¢tre posés a I'mtérieur
les batimends, on ne doit employver que du curvre mou.

§$19. — Conduions générales que doivenl remplir les maleres
Servant @ Uisolation des conducleurs. — a) Lisolation des fils et

tdbles doil se composer d'un 1solant élecliique recouverl dune
Protection mécanique.

b) Dans les condilions normales de son emploi, Iisolant doit
satisfaire aux condilions suivantes : Conserver ses propriétés

1isolantes 5 Ne pas devenir cassanl ; Ne pas allaquer le méfal
conducieur.

1l résulle de celle derwére condiion que dans tous les fils et
cables recouverts d'un isolant contenant du soufie, tel que le
caoutchoue vulecamsé, le caivre dotl élre ¢tamé.

¢) Pour le caoutchoue entrant dans les rselalions spécttiées cr-
apres, on distuigue

1° Le caoutchouc dit ruban pare, enmyployé sous forme de ruban
et conshitué par du caoutchouc para pur non chargs, vuleauise
sans exces de soufre |

2¢ Le caoulchouc dit naturel, conslatué par un ruban de caoul-
choue para pur non chargé, vulcanisé seulement apres enrou-
loinent

3¢ Le caoutchouc dit vulcanisé, employé sous forme de gaine
et vulcawsé pendant la fabrication du til.

d) L’enveloppe protecirice des fils et cables doit avor des qua-
lités mécansques telles que Uisolant ne soib pas endommagé lors
du nmionlage et des neltoyages ordmaires.

13, — SPECIFICATION ET CONDITIONS D'EMPLOT DES TYPES
COURANTS DE CONDUCIEURS
§ 20. — Conducleurs nus. — Pour les spécificalions, voir para-

graphes 17 el 18.

A Yextéreur, les conducteurs nus pourronl clre emplos és sur
cloches approprices a la tension (vowr parag 37-¢).

A Iintérieur des hatoents, Tewmplol de poulies a nervures ou
de poulics-cloches comme matériel de pose seia admis s’
30 volls dans les locaux secs. Au-dessus de 300 volls, amst que
dans {ous les aulres locaux, la pose devra s'eflectuer sur cloches
approprices & la tension (vear mwstallation de 1emplor des condue-
teurs nus a I'mlérieur des batunenls au parag. 38-a, 0, ¢).

§ 21, — Fus el cables & isolalion « légere ». — Ce type diso-
whion doit comprendre au moms deux couches de colou (ou ma-
litres analogues) prolégées par unce lresse cudutle

A leatérieur, Femplor de ce type de conducteurs n'est pas
toléré.

Jusqu'a 160 volts, 1l pourra ¢ire employé, & Tlérieur des babi-
ments el dans des locaux foujours secs, sur les différoenls bypes
diisolateurs énumdérdés au paragraphe 30, ams: que sous (ubcs en
verre ou en porcelane. Au-dessus de 150 volls, les conducteurs &
solation légeére seront & tratter conne des conducleurs nus

§ R2. — Fils el cdbles a isolalion « moyenne » — Ce {ype d'1so-
lation doit comprendre, soit

a) Un roban para coroulé soigneusement el avee reecouvie-
ments ; le pouds nunimum en grammes de ce ruban par moétre de
fil simple sera cxprimé par le meéme chilhie que celur mdiguant
le diameétre du il en milhmelres | ou

b) Une gaine de caoulchoue vulcanisé dont Pépatssceur susvand
le rayon awra au mos 0,1 + 0,1 &) nullimeélres, d dant e dia-
metre tolal de I'ame en nullimdéires, sans condition d'¢lanchéile,

Ta prolection mécamque sera assurée par un ou deus rubans
caoulchoutés ou iresses cnduites, ou, pour les fils souples (1) par
un tressage en sole ou un colon glaceé.

A Texiérieur, 'emplor de ce fype de conducleur nest {oléré que
jusqu'a 150 volls et 4 la condilion de ne pas ¢tre exposé & ld
pluie.

A Tintérienr des baliments 'emplor en sera restreint aux locaux
absolument secs.

Au-dessus de 150 volls, les fils souples mulliples de ce tvpe
disolation seront interdils.

A partir de 300 volls, la pose sur poulies & nervures ou équi-
valents sera de rigueur. -

Ce type de conducteurs ne pourra ¢&lre employé a aucune fen-
ston comme conducleur mobile, ni, quand il est forsadeé en cordon
souple, comme ligne dinterrupleur umpolamre.

§ 23. — Fils et cdbles & isolation « forle » (300 miégoluns), —
Ce type d'isolation doit comprendre deux couches de caoulchoue
dont Yune au moms sous formne de game vulcamsce, compléle-
ment imperméable et dont I'épaisseur {olale swivant le rayon aura
an momns (0,8 + 0,1 d) millimodres.

La protection mécamaque sera assurée par deux robans caout-
choulés ou lresses enduiles ou. pour les fils souples, par une
tresse en sote ou en en fil glacé.

Ce type disolahion devra résister pendant wne demi-heure A
une fension cfficace de 2.000 volls en conrant allernahf simusoidal

(1) On entend par fils souples les conducleurs composés de fils dont
1o diamétre ne dépasse pas 0,2 milliméire.
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de 50 pérodes a la seconde, apres une unmersion de vingt-quatre
heures dans T'eau & 15° C environ.

Les conducteurs de ce type disolation pourront ¢tre utihisés
Jusqua 300 volls, tant & Yextérieur qua I'intéricur des baliments,
sur tout le matériel de pose ¢énuméré aux paragraphes 30 ct
suwvants.

e 800 & 600 volls, 1ls ne pourront plus étre cmployés ni sous
moulures, n1 sous tubes a plus d'un fil, ni comme conducteurs
mobiles torsadés en cordon souple ; dans les locaux humides la
pose devra sc fame au moms sur poulies 4 nervures el, dans les
locaux moullds, sur cloches.

De 600 & 1.000 volls, l'emploi en sera restremnt aux locaux
$0CS.

§ 21. — Fils et cdbles a isolation « trés forte » (600 meégohms).
— Ce lype disolation doit comprendre deux couches de caout-
chouc vulcamisé, compleétement imperméables, dont I'épaisseur
totale mesurée swivant le rayon aura au mmimum (1 + 0,1 d)
millimelres.

La protection mécanique sera assurée par deux rubans caout-
choulés ou tresses enduiles ou, pour les fils souples, par une
fresse en sole ou en fil glacé.

Ce type disolation devra résister pendant une demi-heure & une
tension efficace de 2.500 volls, en courant alternatif smmusoidal
de 50 périodes & la seconde, aprés une immersion de vingt-quatre
heures dans l'eau & 15° C environ.

Fils souples pour équipement des lustres. — Pour les fils d’équi-
pement de lustres correspondant aux spécifications des paragra-
phes 23 et 24, on pourra réduire les épaisseurs minima des iso-
lants d’un tiers, a la condilion que la couche protectrice extérieure
sott constituée par un {rcssage de soie cirée.

A extérieur, les conducteurs & isolation « trés forte » pourront
étre employés jusqu'a 600 volts.

Dans les locaux humudes, il y aura lieu d'en opérer le mon-
tage sur poulies 4 nervures ou équivalents a partir de 300 volts,
et sur cloches ou doubles cloches de 600 & 1.000 volts. Au-dessus
de 1.000 volts I'emploi en sera restreint aux locaux secs, sur pou-
lies & nervures au moins.

Les conducteurs momles de ce type d'isolation seront interdits
a partir de 600 volts, quand ils seront torsadés en fils souples.

§ 25.— Fils et cdbles a isolation « supérieure » (1.200 mégohms).
— Ce type disolahon doit comprendre : Une couche de caout-
chouc naturel ; Deux gaines de caoutchouc vulcanisé compléte-
ment imperméables, dont I'é¢paisseur mesurée suivant le rayon
aura au moms (1,3 + 0,1 d) millimétres.

La proleclion mécanique sera assurée par deux rubans caout-
choutés ou tresses enduites.

Ce type disolahion devra résister pendant une demi-heure &
une tension efficace de 3.000 volts en courant alternatif sinusoidal
de 50 périodes, aprés une immersion de vingi-quaire heures dans
l'eau & 15° C environ.

Jusqua 600 volts les conducteurs & isolation « supérieure »,
pourront éire emplovés tant & lextérieur qu'a lintérieur des
batiments sur tout le malériel de pose, dans les conditions spéci-
fices aux paragraphes 30 et swvants.

A partir de 600 volts la pose devra se faire, dans les locaux

humides, sur poulies & nervures ou ¢quivalents, el, dans les lo-

caux mouillés, sur cloches on doubles cloches.

Au-dessus de 1.000 volts, ce {ype de conducteurs ne devra plus
dre employé dans les locaux humides et mouillés que sur clo-
¢'CS au 1mons.

§ 26. — (dbles a revélement mclallique non élanché. — Les
cables qui seront recouverts dune enveloppe mdétallique non étan-
che (plomb munce, feuille métalhque replice, tressage ou spirale
mdétallique) devronl avoir au moins unc 1solalion de 300 mégohms
{690 mégolnns pour les fils souples).

Ces condueleurs pourronl. en géméral, étre ulilisés dans les
memes condilions que les fils ordinaires de la méme catégorie
disolation, & la condilion toulefois que leur enveloppe mdétalli-
que puisse résister aux mfluences du miliecu ambiant.

§ 27 — Cdbles sous plomb avec armalure de fer feuillard. —
Les fils et cables recouverts d'un couche de plomb d’une épaisseur
minima (mesurée suivanl le rayon) de (1 + 0,1 d) mllimétres
pourront avoir également une isolalion composée de fibres im-
prégnées, dont I'épaisseur mdéme, mesurcée swvani le rayon, ne
devra pas élre inférieure & (1.6 + 0,1 d) millimetres.

La section minima adnmussible pour cette catégorie est de 5 mil-
Iimétree carrés.

Ces conducteurs pourront ¢tre employés, selon leur degré dsg.
lalion, pour toutes les iensions, sans proleclion spéciale.

Pour la moyenne el la haule tension, I'armature amsi que leg
bolles de jonclion sont a meflre a la terre. ‘

(. — DIMENSIONS DES CONDUCTEURS

Trois lacteurs princrpaux el mndépendants sont & prendre ey
considération pour délerminer les dimensions des conducteurs
¢leclriques, & savoir )

10 L’échaulfement ;

2° La résistance mécanique ;

3° La chule de tension ou la perte d'énergie consentie.

§ 28. — Dumensions a donner au point de vue de Uéchauffement
— a) L'intensité en régime normal correspondant & une section
donnée (et, par le fait, le cahbre maximum du coupe-circuit) est
mmdiquée, pour les principaux iypes de fils ou cables en cuwre
dans le tableau (1) cl-apres. '

INTENSITES EN AMPLRES |
DIAMETRE |  SECIION Lienes le,ancs Cables souterrains &
en mm | en mue C\U."l'alCIII‘Ob Iintérieur | = e
2 A des
et batiments | 1 conduc- | 2 conduc- | 3 condue-
aériennes (nues teur teurs teur
ou 1solées

0,9 0,65 » 4 » »
1,13 1 » 6 » » :;
1,6 2 » 1t » » »
‘2,9 3 » 15 » » »
2.5 5 20 20 » » »
?,U 7 25 25 » » »
3,5 9 30 30 » » »
» 14 40 10 85 60 5
» 25 60 55 120 85 75
» a8 85 75 160 115 100
» 50 105 90 190 135 15
» 60 120 105 20 150 130
» 5 140 125 240 170 150
» 100 175 150 280 200 175
» 125 210 175 320 225 200
» 150 2.0 200 360 250 225
» 175 270 2925 390 275 250
» 200 300 250 420 300 270
» 950 350 290 480 340 310
» 300 400 330 510 380 340
» 400 500 410 640 450 400
» 500 600 480 730 520 450
» 600 680 550 810 580 500
» 800 850 06RO 960 700 580
» 1000 1000 800 1100 800 650

Cependant, on pourra exceptionnellement surcharger de 50 pour
100 au maximum les conducteurs dont la section aura été déler-
minée au moyen de ce tableau, mais & la condition de ne pas
changer le calibre des coupe-circuits.

b) Pour les conducleurs conslilués par un métal de résistivité
plus ¢levée que celle spécifice au paragraphe 17, 11 y aura leu de
choisir les sections el intensités de facon & rester dans les mémes
limiles  d’échaulfement que celles qui onl servi de base au
régime de 300 C envwon pour la swricharge maxima e B
pour 100.

¢) Les inlensilés indiquées précédemment pourront étre dépas-
stes momentanément pour les conducteurs sounus & un régme
vc't{'mble, pourvu que I'¢chaulfement reste dans les limutes pré-
cilées.

§ 29.. —- Dimnensions & donner aw point de vue de la résislance
mécanique. — a) Les dimensions minima & donner aux conduc
teurs en cuivre, en vue d'assurer une résistance mécanique suffi
sante, sont les suivantes

(1) Ce tableau a ¢té ¢tabli avee la condition d’échauffement & environ
I'ZO'C (saut pour les lignes adriennes), ¢’est-a-dire que, pour des inten-
sités supérienres de 50 o/, & I'intensité normale, la surélévation de tem-
pérature ‘aLLemdvmt environ 80° G, himite que l'on ne peut guére dé-
passcr, si I'on ne veul pas comprometire la honne conservation des
isolants au caoutchouc, ainsi que celle des eables souterrains.
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Diamttie Seanon
en mm en mm?

0,8 0,5
0,9 0,65

{ils pour appareillage des lustires ;

fils 1solés sous tubes ou sur 1solateurs
dont la dislance est mférieure & 1 m. 30 ;
conducteurs nus & lintérieur des bali-
ments ;

conducteurs 1solés (@ I'miéricur ou & lex-
térieur) dont les portées dépassent 1%50
sans ¢ire supcérieures a 5 metres.
conducleurs nus (cutvre dur) pour lignes
aériennes de basse el moyenne tension ;

conducleurs nus & Fmtérieur des bal-
ments pour haule tension ;

cables sous plomb avec armature de fer
fewllard ;

conducteurs nus (cuivre dur) pour lignes

aérennes de haute tension jusqu'a 5 000

volts, quand les portées resteni mmiérieu-

res & 30 melres ;
conducleurs pour hgnes «e terre ;
conducleurs nus (curvre dur) pour lignes
aérrennes de haute tension au-dessus de

5.000 volts, ou quand les poriées dépas-

sent 30 metres.

b) Les conducteurs nus servant a la construction des lignes
aériennes devront, en géndral, étre en cuvre dur, ou, suls ont
une résistance spécifique 4 la rupture différente de celle du cuivre
dar (vow § 18-a), ils devront avowr des dimensions lelles que
leur résistance & la rupiure égale au moms celle que comporte-
raient, dans chaque cas, les dunensions mimima correspondanles
mdiquées plus haut, en prenant pour base une résislance a la
rupture de 35 kilogr. par millimeétre carré.

2 3

. — MATERIEL DE POSE. ISOLATEURS, TUBES, MOULURES, GRAMPONS

§ 30. — Isolateurs. — a) On entendra par isolateurs les sup-
ports directs des conducteurs, qui devront élre en matul:re iso-
lante, mcombustible, maltérable et insensible & 'humidilé. Leur
forme devra eolre telle quiils ne puissent endommager les conduc-
teurs ou leur isolant.

b) Les 1solateurs peuveni en général rentrer dans les catégo-
ries suivanies :

1o Isolaleurs & cloches mulliples. — Les isolateurs a cl(_)ches
multiples pourront &tre employés dans tous les cas tgl}t a lexté-
rievr qu'a lintérieur des batiments, 4 la condilion d etr‘e appro-
prices a la tension. Ils devront éire placés de mameére i ne pas
permettre accumulation de leau dans les cloches.

Les 1solateurs qui n'auront quune double cloche ne pou-rrc_mt
dtre employés & lextérieur et dans les locaux moulllés que s'ils
ont au moms 80 miulim. de hauteur pour les tensions supérieu-
res & 300 volts et 60 milhm. pour les tensions mférieures.

20 Isolaleurs & simple cloche. — Les 1solateurs & simple cloche
ne pourront tre employés & l'extérieur ou dans les locaux mouil-
l6s que jusqu'd 300 volts et & condition davoir une hauleur de
80 milim. au momns. Ils devront également étre posés de ma-
niere & ne pas permettre 'accumulation de 'eau dans la cloche.

30 poulwes & nervures el poulies-cloches. — Ces 1solaleurs ne
pourront étre employés a l'exiérieur que s'ls ne sont pas e.\.‘poséS
a la plute. Leurs dimensions devront ¢lre en rapport avec I'humi-
dite du local, la tension et lisolation des conducteurs avec un
munrnum de 85 millim. de distance superficielle de la gorge & la
base et & la téle de vis. '

Il est recommandable de graisser les vis de fixation dans les
locaux humides.

i Poulies hautes. — Les poulies haules, cesi-d-dire celles
avant au moins une embase de 10 mllim. de hauleur, peuvent
¢lre emplovées dans les mémes condilions que les pricédentes
tant gque 'humidité des locaux le permet.

5° Poulies basses. — Les poulies basses fixées confre les pa-
rols ne peuvent étre employées que dans les locaux secs et
nsqu'a 600 volts. ’

6° Taquets — Les taquets pourront étre employés dans les
meémes condilions que les poulies swvant la hauleur de leur
embase.

§ 31, — Tubes. — a) Les tubes ne devront pas présenter &
intérieur d'aréte vive pouvant endommager lisolation du con-
ducteur pendant la pose. N

b) Les tubes isolants devront étre conslitués par une matiere
inaltérable & Pair et & T'humidité. Ils pourront, daillenrs, avoir

une armadure mélalique qui sera de rigucur a partn de GO0
volls (voir d).

¢) Les lubes métalliques non garnis miéieurement ¢ une ma-
ticre 1solante deviont élre rendus moxydables el en général m-
sensibles & l'action chinuque du muliew ambianl. Hs ne devront
contenir que des fils ayanl au moms une isolation forte (00 mé-
guhms).

d) Les lubes métalliques, amsy que lenveloppe mélallique de
tubes isolants, devront consliluer, sl y a lieu, une protection
efficace pour les conducteurs , en particulier, s'ls sont deslmdés
a Ctre logés dans les murs, 1ls devront avoir une résistanee 1m16-
canique sulfisante pour empécher la pénétration de clous ou de
vrilles.

Pour la moyenne et la haule {ension, les raccords devront
¢tre relics clectriquement et armature nmuse & la terre.

e) Lorsquon se sert de tubes & armalure métalque ponr v
loger des conducteurs de courants alternatifs, 11 v a lieu en
général de loger les fils d'aller et de relour dans le mome tube
pour éviler I'échaulfement de l'armature par smite -des couranls
d induction.

[) T.e diamétre intérieur des tubes, le nombre des coudes el
leur rayon amsi que le nombre des boiles de jonction dorvent
¢étre choisis de telle maniere quon paisse en foul lemps passer
ou retirer des conducteurs. Les branchements, dévivations el
raccords des conducleurs ne dowvent pas se fare dans les Luyvaux
mémes, mais dans des boiles de jonction quon puisse ouven
lacilement en tout temps.

g) L'emploi de tubes contenant plusicurs fils sera resireinl aux
locaux absolument secs, & des tensions niférieures a 600 volls.
Les conducteurs devront avorr au moms une 1solahion forfe (300
mégohms). Un méme (uyau ne doil pas coutenir, en général,
plus de {rois conducleurs.

h) Les tuyaux conlenant des conducleurs doivenl élre disposts
de facon & empécher lentrée et I'accumulation de l'cau.

§ 2. — Moulures. — a) Les moulures doivent éire on hois see |
latervalle entre les ramurves doil avoir au moms 6 nullun, La
Ligne de pose des poinies doit ¢tre mmdiquée sur le couvercle.

) Les moulures ne peuvent éire employées que dans les locany
parfaibtement secs, & des fensions mférienres a 600 volls, el ne
doivent contenir que des fils ayant au momns une 1solalion forle
(300 mégohms). Llles ne pourront élre placées en dessons des
conduites d’eau ou de vapeur sans ére cfficacement prolégies
contre la chute des gontles deau. Leur écartement minimum
des conduiles et pitces mdétalliques sera de 30 millimoélres

¢) Les moulures dowvent éire enduwifes avanl lenr pose, el an
moms sur la face regardant le mur, d'un produil cmpéchant
absorption de Thumidité On interporera, an moms dams les
locaux mdustriels, entre les murs el les moulures, des cales, de
maniére & laisser derriére les moulures un espace d'air de 3 milli-
melres.

d) Les fils seront posés librement dans les rainures & raison
d'un fil par ramnure et sans ¢lre maintenus par des poinles.

e) Les moulures devront tonjours rester apparentes, c¢est-a-dire
ne pas ¢lre recouvertes de papier ou de {enlures, el encore moms
de crépissage.

) Si plus de deux moulures sont posées paralltlement, 1 sera
bon d’apposer d'une maniére visible des marques pour permelire
de suivre les dilférents circuits.

§ 33. — Crampons. — Les crampons ne pourron! éfre employés
que pour fixer les ignes mises infentionnellement & Ta ferre dans
les endroits secs.

Leur emploi ne devra pas provoquer de détérioration des con-
ducteurs. (4 sucere)

el

AMORTISSEUR DE COUPS DE BELIER
A ['Usine hydro-glectrique de Tumwater Canyon

La compagnie du Greal Norihern Railway ayant décidé
I'électrification du tunnel de la Cascade, dans 1'6lat de
Washington, sur sa ligne transcontinentale de Scattle, sur
le Puget Sound, & Chicago, par Spokane, a fait aménager
une chute de la Wenachee River, & Tumwater Canyon.

L'eau est amendée al'usinec aumoyen d'une conduite forcée



