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c c m b r e 1890, la vil le, ap rès s 'être réservé le d ro i t d ' accorder tou 
tes concess ions , p e r m i s s i o n s o u au to r i sa t ions c o n c u r r e n t e s , a ex­
p l i qué qu 'e l l e peu t , sous cer ta ines c o n d i t i o n s , aux t e rmes de l 'ar­
ticle 3 d u t ra i té i n t e r v e n u e n t r e elle et la C o m p a g n i e d u gaz, 
ob l ige r cet te de rn i è r e à se t r a n s f o r m e r en Société é lec t r ique ; q u e , 
p a r sui te , la Société r e q u é r a n t e n 'es t pas fondée à p r é t e n d r e q u e 
la c o n c u r r e n c e de la C o m p a g n i e d u gaz est de celles qu 'e l le n e 
pouva i t pas p révo i r p o u r la v e n t e de l ' éne rg i e é lec t r ique , et à sou­
t en i r q u ' e n a c c o r d a n t à cet te C o m p a g n i e l ' au to r i sa t ion de p l ace r 
des c o n d u c t e u r s d 'é lect r ic i té d a n s toutes les par t i es de son t e r r i ­
toire la vi l le a m a n q u é à ses ob l iga t ions envers elle ; 

C o n s i d é r a n t q u e de ce qu i p récède il résu l te q u e les conclusions! 
de la vil le t e n d a n t à ce q u e la C o m p a g n i e d u gaz soit c o n d a m n é e 
à p r e n d r e son fait et cause son t devenues sans o b j e t ; . . . 

(Arrêté a n n u l é dans celles de ses d i spos i t ions p a r lesquelles il a 
déclaré que , en imposant , à la C l e du gaz u n tar if m a x i m u m infé­
r i e u r à celui qu 'e l l e ava i t p r é c é d e m m e n t a d m i s p o u r la Société 
d 'é lectr ic i té , la vi l le de P a u a m a n q u é aux ob l iga t ions q u e lu i i m ­
pose le t ra i t é d u i3 d é c e m b r e 1890 et a o r d o n n é u n e exper t ise en 
vue de r e c h e r c h e r le p r é j u d i c e que la Société d 'é lectr ici té a pu 
avoir é p r o u v e et d 'en éva luer le mon tan t . ; conc lus ions de la So­
ciété é lec t r ique des Pyrénées re je tées ; les dépens devan t le conseil 
de p ré fec tu re et devant, le Consei l d 'Etat se ron t e n t i è r e m e n t s u p 
por tées p a r la Société é lec t r ique des P y r é n é e s ) . 

A r r ê t d u 2 9 J u i l l e t 1 9 1 0 

Décidé que le concessionnaire avait rempli ses obligations en 
pourvoyant à l'éclairage électrique de l'agglomération principale 
de la commune à l'exclusion des hameaux épars, et en fournis­
sant un nombre de bougies supérieur à celui stipulé au traité. 

Vu la r equê t e de la c o m m u n e de S a i n t - B o n n e t . . . t e n d a n t à ce 
qu ' i l p la ise au Consei l a n n u l e r u n a r rê té , en da te du 19 décem­
b re 1906, p a r lequel le consei l de p ré fec tu re des Hautes-Alpes l'a 
c o n d a m n é à paye r au s ieur C h a b r a u d , concess ionna i re d e l 'éclai­
r age é lec t r ique , la s o m m e de 4.879 fr. 70, m o n t a n t des t r a v a u x 
et f ou rn i t u r e s faites p a r lui p o u r l ' éc la i rage de la c o m m u n e ; 

Vu la décis ion d u Consei l d 'Eta t , en da te d u 26 ju i l l e t 1987, 

Vu la loi du 28 p luv iôse a n VIÏI ; 
C o n s i d é r a n t q u e , p o u r refuser d e paye r les s o m m e s réc lamées 

pa r le s ieur C h a b r a u d , la c o m m u n e de Sa in t -Bonne t se fonde 
exc lus ivement su r ce q u e le conces s ionna i r e n ' a u r a i t pas r e m p l i 
les ob l iga t ions que le m a r c h é met t a i t à sa c h a r g e ; 

Mais cons idé ran t , d ' u n e p a r t , q u ' à la da te du 26 ju i l l e t 1907, le 
Conseil d 'E ta t a décidé qu ' i l étai t d a n s la c o m m u n e i n t e n t i o n des 
par t ies de n o faire bénéficier de l ' éc la i rage é lec t r ique que l ' agglo­
m é r a t i o n p r i n c i p a l e de la c o m m u n e de Sa in t -Bonne t , à l 'exclu­
sion des h a m e a u x épars ; 

Cons idé ran t , d ' au t r e pa r t , q u e la c o m m u n e r e q u é r a n t e n e j u s 
tifie pas de la r e m i s e p a r le m a i r e au concess ionna i re d ' u n état 
spécifiant, en m ê m e t e m p s q u e le n o m b r e et l ' e m p l a c e m e n t des 
l ampes réc lamées p a r la c o m m u n e , l ' in tens i té en bougies de cha­
c u n e d'elles ; qu ' i l est é tabl i p a r l 'avis u n a n i m e des exper ts q u e 
l 'éclairage fourn i p a r le s i eur C h a b r a u d c o m p r e n d u n n o m b r e de 
bougies s u p é r i e u r à celui qu i étai t s t ipu lé à l 'ar t ic le 7 du t r a i t é ; 
que , p a r sui te , la c o m m u n e n ' es t pas fondée à re fuser le p a i e m e n t 
de la s o m m e d e m a n d é e p a r le s i eur C h a b r a u d p o u r ins ta l la t ion , 
éc la i rage et f ou rn i t u r e s diverses , s o m m e d o n t le m o n t a n t a été 
r e c o n n u exact p a r les exper t s 

(Rejet, avec dépens ) . 

A C A D É M I E D E S S C I E N C E S 

MÉCANIQUE ET ÉLECTRICITÉ 

Sur les oscillations des alternateurs couplés. N o t e d e 
M . A. BLONDEL . S é a n c e d u 28 m a i 1 9 1 2 . 

L ' a m p l i t u d e des osci l la t ions des a l t e rna t eu r s accouplés , m u s p a r 

des m o t e u r s à souples invar iab les , p e u t être calculée, c o m m e j e 

l 'ai m o n t r é au t re fo is (*), en d é v e l o p p a n t en série de Fourier lcS 

inégal i tés des couples m o t e u r s . 

En a p p e l a n t p le n o m b r e de pa i res de pôles d ' un des alterna, 
l eu r s , 0) la vitesse de pu l sa t ion , K le m o m e n t d ' i ne r t i e de la p a v . 
lie t o u r n a n t e r a p p o r t é e à l ' a rb re de l ' a l e t rna l cu r , T la période du 
t e r m e f o n d a m e n t a l de l ' i r r égu la r i t é de la différence des couples 
m o t e u r s , Q la vitesse de p u l s a t i o n c o r r e s p o n d a n t e ( 2 ) , C le couple 
s y n c h r o n i s a n t , c 'es l-à-dire le m o m e n t p a r r a d i a n d u couple élec­
t r o m a g n é t i q u e auque l d o n n e na i s s ance u n pe l i t d é p l a c e m e n t angu-
laire do. d ' u n des a l t e r n a t e u r s accoup lés p a r r a p p o r t au mouve­
m e n t m o y e n de l ' en semble , 0 l ' a m p l i t u d e d u d é c a l a g e de phase 
c o r r e s p o n d a n t d ' u n a l t e r n a t e u r (0 = p d a ) , h l ' ampl i tude du 
t e r m e de r a n g n d a n s la série de F o u r i e r r e p r é s e n t a n t l'irrégularité 
des couples , on a, en v a l e u r abso lue , l o r sque , p o u r simplifier, on 
suppose nég l igeab le l ' a m o r t i s s e m e n t : 

La m ê m e f o r m u l e s ' app l ique au cas d ' u n seul a l t e rna teur , géné­
r a t e u r ou m o t e u r , accouplé s u r u n réseau g é n é r a t e u r d'impédance 
nég l igeab le , si l 'on r e p r é s e n t e p a r h l ' i r r égu l a r i t é de couple du 
m o t e u r , ou r écep t eu r , sol idai re de l ' a l t e rna t eu r . 

J e m e p r o p o s e d e ca lcu le r C d a n s ces d ivers cas . 

i° Cas d'un alternateur générateur unique. — D a n s la théorie 
m o d e r n e des a l t e r n a t e u r s ( 3 ) , le r é g i m e d ' u n a l t e r n a t e u r qui débile 
u n c o u r a n t / , décalé de l ' ang l e de p h a s e fy, p a r r a p p o r t à la tension 
U aux bo rnes , est r e p r é s e n t é p a r le s c h é m a de vec teurs de la figure 
c i - io in le . s 

OA rep ré sen t e U ; AB r e p r é s e n t e / ; AD r e p r é s e n t e la chute dé 
tens ion o h m i q u e ri dans l ' i ndu i t ; DK r e p r é s e n t e la force élec­
t r o m o t r i c e de réac t ion t r ansversa le d ' i n d u i t w Lt I, q u e produi­
ra i t le coefficient total d e self - réact ion t r ansversa le Li — lt-\- s . En 
j o i g n a n t 0 à K, o n o b t i e n t la l i g n e de p h a s e OK d u vecteur de la 
force é l ec t romot r i ce to ta le i n d u i t e d a n s l ' a l t e r n a t e u r . Pa r suite, 
le déca lage en t r e ce t te force é l e c t r o m o t r i c e E et le courant ne 
d é p e n d q u e de L t , et n o n de la self d i rec te t o t a l e . Ld = h-\- *• 

Soit D F = w s / la c h u t e d e t ens ion p a r fui te ; la perpendicu­
laire FII , abaissée de F s u r OK, d é t e r m i n e en OH la force élcclro-
m o t r i c c qu i sera i t nécessai re en l ' absence des contrc-ampères-lours 
de l ' i ndu i t , p r o p o r t i o n n e l s à I s in é ; on o p p o s e à ces derniers, sur 
l ' i nduc teu r , des c o n t r e - a m p e r c s - t o u r s é g a u x , a u g m e n t e s de ceux 
qu ' ex ige l ' acc ro i s sement des fuites : s o i t L j / s in la force magné-
tomol r i ce ainsi a jou tée , on a : 

E = O K + & (Ld — Lt) I s i n 4. 

f1) Voir A . B L O N D E L , La Lumière électrique, t. LVI, 1892, p. 863 « 
3i2, e t c . , et Bulletin de la Société internationale des Electriciens, 4 jan­

vier 1893, p . 37. 

( s) w = ~: quand l 'a l ternateur est couple' d irec tement sur l'arbre âi son 
m o t e u r . " 

( 3) Voir : Sur la théorie des alternateurs, par A. B L O N D E L : Comptes rendus 
t. CXXIX, 1899, p 5 8 6 ; Industrie Electrique, novembre et décembre'iSig. 
et Congrès international des Electriciens, Sa in t -Lou i s , 1904. — J'appelle 
Lt un coefficient de se l f - induct ion transversale , s, un coefficient de self-
induct ion de fuites, ld, un coefficient de self - induction directe, dans les 
condi t ions de saturat ion et de fuite où se trouve l 'alternateur (il ne s'agit 
ici que q u e de variat ions é l é m e n t a i r e s trèspetites de rég ime) . 
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Par conséquen t , E est p l u s g r a n d ou p lu s pet i t q u e OK, su ivan t 
que Ld c s t P ' l u s g r a n d ou p lu s pe t i t q u e Lt. Mais, p o u r n e pas 

c M n p ] i q u e r la f igure , on s u p p o s e r a su r celle-ci E r ep ré sen t ée 

par OK. 
Une osci l la t ion i n f i n i m e n t pe t i te dO, d a n s le sens de l 'accéléra-

lion, I r ans fo rme le vec t eu r de force é l ec t romot r i ce i n t e r n e total 
en OC ; et ce d e r n i e r p e u t se d é d u i r e d e E p a r le ca lcu l differen­
ce] suivant : La va r i a t ion d u déca lage modif ie la c o m p o s a n t e réac-
live du c o u r a n t I s in ; il en résul te u n e modi f i ca t ion de la g r a n ­
deur de E : 

Cd = o> (Lt — Ld) d (I sin ip) = u (lt — Id) I cos $ d$. 

D'autre pa r t , la ro t a t i on dO d u vec teu r OC ainsi o b t e n u é q u i v a u t 
à l'addition d ' u n second v e c t e u r é l é m e n t a i r e p e r p e n d i c u l a i r e et 
sensiblement égal à £ d 0. 

La résistance /• é t a n t n é g l i g e a b l e à côté de w Lt et de o L j 
dans les a l t e rna t eu r s ex is tan t , ces forces é l ec t romot r i ces s u p p l é ­
mentaires c r é e n t d a n s l ' i ndu i t deux c o u r a n t s s u p p l é m e n t a i r e s 
décalés de it/a en avance r e s p e c t i v e m e n t , savoi r : 

ii — A I . sin új, en p h a s e avec E ) 

id = —7— , en q u a d r a t u r e avec jE. 
a>JL t 

La variat ion é l é m e n t a i r e de la pu i s s ance é l ec t r i que est : 

àP = Eit -(- Eid — ed I cos — et 1 sin 

011 a lgébr iquement : 

( П ) 

( I I I ) 

С - p \Л1 
ш \_о> L t 

en remarquant q u e С — — 

/2 c o s ^ и (It 

dP 
de et que Eid 

ET sin i ( IV) 

о 

On en dédui t , p a r l ' express ion (f), l ' a m p l i t u d e des osc i l la t ions 0. 
La période d 'osc i l la t ion p r o p r e de l ' a l t e r n a t e u r coup lé s u r le 

réseau peut aussi se ca lcu le r p a r l ' express ion géné ra l e : 

r = - v / ? 

dans laquelle C a la v a l e u r d o n é e p a r la re la t ion (IV). 
2 0 Cas de deux alternateurs identiques. — A tou te osci l la t ion en 

avance d 0 de. l ' u n c o r r e s p o n d r a u n e égale osci l la t ion en r e t a r d de 
l'autre. Les c o u r a n t s é l émen ta i r e s id et it des deux m a c h i n e s 
seront égaux et de s ignes c o n t r a i r e s , et se c o m p e n s e r o n t p a r r a p ­
port au c i rcu i t ex t é r i eu r qu i recevra le c o u r a n t 2 I. Les fo rmules 
précédentes r e s t en t app l i cab l e s . 

3° Cas d'un moteur synchrone. — Le m ê m e g r a p h i q u e , et les 
mêmes fo rmules , s ' a p p l i q u e n t en c h a n g e a n t le s igne de / , cl 
notant que la p u i s s a n c e i n t e r n e P devient m o t r i c e ; a lors /1. est 
l'inégalité du couple r és i s t an t . 

Formule nouvelle pour le nivellement barométrique. 
Note de M. A R N A U D . Séance du 3 j u i n 1 9 1 2 . 

Considérons, d a n s l ' a t m o s p h è r e t e r r e s t r e , deux po in t s inf ini­
ment voisins, s i tués s u r la m ê m e ver t i ca le . Si l 'on dés igne p a r z 
la liauleur ou l ' a l t i tude , p a r p la p res s ion , p a r t. le po ids de l ' un i té 
de volume d 'air , on a, en p r e n a n t les h a u t e u r s à p a r t i r d ' un p lan 
'lecomparaison s i tué au dessous des deux po in t s cons idérés : 

dp = — ndz 

г est e x p r i m é en m è t r e s , тс a p o u r v a l e u r : 

7992 1 + a / 
a étant le coefficient, d e d i l a t a t ion de l 'a ir , cl l la t e m p é r a t u r e , 
lui varie ainsi q u e p avec l ' a l t i t ude . Si le t h e r m o m è t r e qu i serf à 
mesurer t est. à échel le c e n t i g r a d e , le coefficient a a p o u r va leur , 
dans l'air sec, 1/278. 

Les premières expér iences faites p o u r d é t e r m i n e r c e coefficient 
ayanl été exécutées s u r de l 'a i r i m p a r f a i t e m e n t sec, le coefficient 
°»tenu était l é g è r e m e n t p lu s élevé. C o m m e l ' a i r a t m o s p h é r i q u e 

contient, t o u j o u r s u n e ce r t a ine q u a n t i t é de v a p e u r d 'eau , on se 
r a p p r o c h e r a de la p r a t i q u e en a d o p t a n t û n coefficient l é g è r e m e n t 
plus fort , soit 1/272. 

On o b t i e n t a insi : 

7992 dp dz 

272 p 272 -f- / . 

Express ion q u ' o n p e u t encore écr i re : 

dt dz dp 
г 9 , 4 2 - = - 72 + Г di 

P o u r o b t e n i r sa f o r m u l e b a r o m é t r i q u e , Laplace supposa i t L cons­
tant , h y p o t h è s e m a n i f e s t e m e n t inexac te dans la généra l i t é des cas. 
On s 'é lo ignera b e a u c o u p m o i n s de la réali té en s u p p o s a n t cons-

dz 
t an te la q u a n t i t é ^ . S u p p o s o n s en ou t r e q u e les surfaces d 'égale 

press ion , o u d ' é g a l e t e m p é r a t u r e , so ient paral lè les à la sur face du 

niveau des m e r s : on peut, a lors c o m p a r e r deux po in t s d ' a l t i tude 

différente, et, n o n s i tuée su r la m ê m e ver t ica le , cl, en dés ignan t 

p a r 2 ' l ' a l t i tude, et l' la t e m p é r a t u r e du point, le p lus élevé, r e m a r ­

q u e r q u e l ' hypo thèse su r l ' invar iab i l i t é de la fonct ion revient 

dz\ z' — z 
à r e m p l a c e r 

dl 

d / ; P a r / - r 
Dès lors , il est év iden t q u ' e n i n t é g r a n t la re la t ion d o n n é e p lus 

haut , on ob t i end ra , T cl 2" é tan t les t e m p é r a t u r e s absolues aux 
deux po in t s : 

p z' — z 272-f-/ z' — z , T 
29,42 L o g - , = j ^ j , Log = T ^ r , Log r , 

Donc , g r â c e à l ' hypo thèse admise , r ien n 'est [dus facile que de 
dédu i re la différence d ' a l t i tude de deux s ta t ions des ind ica t ions 
données en c h a c u n e do ces s ta t ions pur le b a r o m è t r e et, le ther­
m o m è t r e . 

Cette, différence d ' a l t i tude est d o n n é e pa r la fo rmule : 

Z = 2 9 ™42 I / — l' 

Log-

Log .7 
72 + / 29'»42 •T 

Log -

T 

7 2 + / * L ° 8 - ? ' 

C o m m e tes l o g a r i t h m e s e n t r e n t à la fois au n u m é r a t e u r et au 
d é n o m i n a t e u r , il n ' y a pas Heu do s 'occuper du modifie , et l 'on 
peu t a insi r e m p l a c e r les l o g a r i t h m e s népé r i ens pa r les logar i th ­
mes vu lga i r e s . 

D 'au t re pa r t , celte fo rmule ne c o m p o r t e pas u n e 1res g r a n d e 
a p p r o x i m a t i o n p o u r p lus ieurs ra i sons : 

d z 
i ° L h y p o t h è s e -y^ = Cw n est pas tou jours exacte ; 

2° Les va leurs de l et V ne sont, g é n é r a l e m e n t données par les 
i n s t r u m e n t s q u ' à o°r près ; 

3° Le coefficient de d i l a ta t ion 1/272 adop té s ' app l ique à de l 'air 
c o n t e n a n t u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' i u n n i d i l é qui reste i n d é t e r m i n é e ; 

4° Le n o m b r e 7.992 dér ive du poids de l 'air , à o" et à 7G0 m m . 
de p ress ion , éva lué à 1 29З g r a m m e s , avec n u e a p p r o x i m a t i o n voi­
s ine s e u l e m e n t de 0,001. 

P o u r toutes ces ra i sons , n o u s s o m m e s enc l ins à pense r qu ' i l 
serai t o iseux de se p r é o c c u p e r des va r i a t i ons , si m i n i m e s , do la 
p e s a n t e u r corré la t ives , soit de l ' a l t i tude , soit de la la t i tude , d 'au­
tan t q u e ces va r i a t ions affectent d a n s le m ê m e sens la co lonne 
d 'a i r q u i sépare les deux s ta t ions et, Ja c o l o n n e de m e r c u r e qu i 
sert à en m e s u r e r le poids et la ba i l l eu r . 

P o u r les m ê m e s ra isons , les l o g a r i t h m e s à 5 déc imales sont suf­
fisants p o u r tous les ca lcu ls . 

D 'a i l leurs , m a l g r é les i m p e r f e c t i o n s de cel le fo rmu le , si l 'on 
en fait a p p l i c a t i o n au cas de la d é t e r m i n a t i o n de la h a u t e u r du 
Mont B lanc , faite le 28 août, j884 (Voir l'Annuaire du Bureau des 
Longitudes p o u r 1911) ; on ob t i en t 4 8io'"5o p o u r l ' a l l i lude cher ­
chée, résul ta i assez sat isfaisant , N ' ap rè s les me i l l eu res d é t e r m i n a ­
tions, l ' a l l i lude du Mont -Blanc est, en effet, de 4 810 m . , et. l 'ap­
pl ica t ion des fo rmules de YAnnuaire du Bureau des Longitudes 
aux obse rva t ions de Bravais et Mar t in , du 28 aoû t 18/1/1, d o n n e 
/ ,8i5 n , 7. 
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NOTES ET INFORMATIONS 

L ' a c c u m u l a t e u r l é g e r (Suite^) 

L 'emplo i de l ' a c c u m u l a t e u r lcwk.gr. modi f ie ra p r o f o n d é m e n t la 
d i s t r i bu t i on u r b a i n e de l ' éne rg i e . Le n o u v e a u m o d e d é p e n d r a des 
qua l i tés du nouve l a c c u m u l a t e u r . S'il p e u t f o n c t i o n n e r indiffé­
r e m m e n t avec le c o u r a n t a l te rna t i f et le c o u r a n t c o n t i n u , ce qu i 
n 'es t pas imposs ib l e m a i s q u i est p e u p r o b a b l e , tous les réseaux 
actuels p o u r r o n t c o n t i n u e r à f o n c t i o n n e r et l eu r capaci té sera 
s i n g u l i è r e m e n t a u g m e n t é e , p a r l ' é t ab l i s sement de réservoirs r é g u ­
la teurs en u n g r a n d n o m b r e de p o i n t s d u réseau . Les feeders 
p r i n c i p a u x et le cen t r e de p r o d u c t i o n p o u r r o n t t rava i l le r écono­
m i q u e m e n t à pu i s sance c o n s t a n t e . 

Malgré cela on p e u t env i sage r la suppres s ion totale du réseau 
de d i s t r i b u t i o n ou tou t au m o i n s sa r éduc t i on à u n "schéma de 
réseau abou t i s san t à des postes de r a v i t a i l l e m e n t d ' éne rg ie . Les 
g r o s c o n s o m m a t e u r s c o n t i n u e r o n t à ê t re a l i m e n t é s p a r des fee­
ders p a r t a n t de la source d ' éne rg i e qu i sera le p lu s souvent u n 
posle aux abo rds de la vi l le relié à la voie ferrée et r ecevan t les 
w a g o n s de k w . - h e u r e . Mais le pe t i t c o n s o m m a t e u r se v e r r a dé­
frayé des dépenses de b r a n c h e m e n t et de c o m p t e u r . Il p o u r r a 
s ' a p p r o v i s i o n n e r p a r b idons de 5 à 10 k w . a i s é m e n t t r a n s p o r t a ­
bles . La c o n s o m m a t i o n a n n u e l l e d ' u n m é n a g e doi t ê tre avec la 
p rév i s ion de l ' a u g m e n t a t i o n d e l ' o rd re de 2 à 3oo k w . - h e u r e p a r 
an , on conço i t q u e cet a p p r o v i s i o n n e m e n t se fera sans g r a n d e s 
diff icultés. 

Ainsi les sociétés concess ionna i res actuel les n e p o u r r o n t se dé­
fendre q u e di f f ic i lement , ca r l e u r concess ion n e s ' app l ique q u ' a u 
d ro i t de p r i s e des fils ou des câbles e t o n n e saura i t e m p ê c h e r 
la ven te d e l ' énerg ie embou te i l l é e . 

Les villes pou r ron t - e l l e s f r a p p e r de taxes d 'oc t ro i l ' énerg ie a insi 
p r o d u i t e au d e h o r s ? Sans dou le , b i en q u e le con t rô le sur u n e 
m a t i è r e aussi i m p o n d é r a b l e appara i s se c o m m e difficile. Mais, en 
r e n d a n t l ' énerg ie chè re chez elles, elles t r ava i l l e ron t à la r u i n e 
de l eu r i n d u s t r i e cl v e r r o n t se d é p e u p l e r la vi l le au d é p e n d du 
f a u b o u r g . 

L 'énerg ie ainsi se diffusera à l ' inf ini et cet te diffusion profi tera 
s u r t o u t à la pe t i t e i n d u s t r i e qu i o b t i e n d r a sa force m o t r i c e à des 
p r ix t rès vois ins de la g r a n d e u s i n e . P o u r le p lus g r a n d b i e n , 
l ' agg loméra t i on ouvr i è re se divisera et l ' a te l ier famil ia l p o u r r a 
r ena î t r e dans n o m b r e d ' i ndus t r i e s . 

P o u r les app l i ca t ions de la l u m i è r e on p e u t p r é v o i r q u e l ' ins­
ta l la t ion i n t é r i e u r e se s impl i f iera b e a u c o u p . La l a m p e por ta t ive 
affranchie d u fil qu i la r e t i en t au m u r sera la règle , car elle n e 
sera pas p lus pesan te q u ' u n e l a m p e à pé t ro le ac tuel le . (Une l a m p e 
de 20 bougies c o n t i e n t 000 g r a m m e s de pé t ro le p o u r 8 h e u r e s 
de l u m i è r e , u n e l a m p e por t a t ive é lec t r ique de m ê m e pu issance 
et d u r é e c o n t i e n d r a 160 g r a m m e s d ' a c c u m u l a t e u r . ) 

On peu t d o n c r é s u m e r la modi f ica t ion appo r t ée dans la dis t r i ­
bu t ion u r b a i n e de l ' énerg ie en p r é v o y a n t u n e diffusion t rès 
g r a n d e de l ' énerg ie et u n aba i s sement de p r ix de l 'o rdre de 7 à j 
p o u r les pet i t s c o n s o m m a t e u r s et de 2 à 1 p o u r les gros c l ien ts . 

Dans les au t re s b r a n c h e s de l ' i ndus t r i e et en pa r t i cu l i e r d a n s 
celles des t r a n s p o r t s , l ' a c c u m u l a t e u r k w k g r . exercera u n e vér i 
table r évo lu t ion . 

Le t r a m w a y é lec t r ique sera affranchi du h ideux t rol ley et la 
d i m i n u t i o n du pr ix de l ' énergie , l ' é conomie des per tes de t r a n s 
fo rma t ion et de d i s t r ibu t ion p e r m e t t r o n t aux C o m p a g n i e s de 
v ivre p lus l a r g e m e n t q u ' a c t u e l l e m e n t . On p e u t p r é v o i r m ê m e , 
s inon u n aba issement des tarifs , du m o i n s u n p lus g r a n d p a r 
cours et de p lus g r a n d e s facilités données aux voyageur s . Les 
n o u v e a u x a c c u m u l a t e u r s permet t ron t , en o u t r e u n cont rô le facile 
de l ' énerg ie dépensée pa r k i l omè t r e -vo i tu r e et on p o u r r a in té ­
resser les vvallmen à l ' économie réal isée, et ceci est très i m p o r ­
tan t , ca r nous p o u r r i o n s ci ter une. C o m p a g n i e q u i , ayan t p lacé 
u n c o m p t e u r s u r c h a q u e vo i lu re , a réalisé des économies de cou­
rant de :ui à 3o eu in téressant les w a i t m e n à celte é c o n o m i e . 

(') V o i r La Houille Blanclie de m a r á 1 9 1 2 . 

Mais- la t r a n s f o r m a t i o n la p lu s f r a p p a n t e sera celle de l'indus­
tr ie a u t o m o b i l e . A c t u e l l e m e n t u n châssis de force m o y e n n e muni 
d ' u n m o t e u r à k cy l ind res de 80/110 pèse aux e n v i r o n s de 700 
k i l o g r a m m e s d o n t ¿50 k g . au m o i n s son t r e p r é s e n t é s p a r le mo­
teur , le c h a n g e m e n t de vi tesse et le p o n t a r r i è r e . U n châssis élec­
t r i q u e é q u i v a l e n t devra i t ê t re é q u i p é de d e u x m o t e u r s de 7 kw_ 
et p o u r r a i t recevoi r à po ids éga l 3oo k i log . d ' a ccumula t eu r , soit 
p r a t i q u e m e n t 3oo k w . c o r r e s p o n d a n t à 20 h e u r e s de m a r c h e et à 
900 k i l omè t r e s de p a r c o u r s . C'est b e a u c o u p p lu s q u e suffisant. 
Les vo i tu res actuel les son t m u n i e s d ' u n rése rvo i r l e u r permettant 
de faire 3oo k i l omè t r e s e n v i r o n p a r c e q u e p r a t i q u e m e n t on trouve 
de l 'essence d a n s le m o i n d r e b o u r g . Avec l ' a c c u m u l a t e u r kwkgr,, 
il suffira de t r o u v e r des dépô t s d ' é n e r g i e tous les 5oo kilomètres. 

L ' a u t o m o b i l e é l ec t r ique possède n o m b r e de qua l i t é s que n'a pas 
l ' au tomob i l e à essence, m ê m e la s ix -cy l indres sans soupapes der­
n i e r cr i . La souplesse , le s i lence et la facil i té de condui te n'en 
son t pas les m o i n d r e s . On p e u t d ' a i l l eurs e n t r e v o i r q u e le prix 
d u châssis n o r m a l s 'abaissera de 6 000 f rancs , p r i x m o y e n actuel, 
à 3 ou 4 000 f rancs , ca r sa c o n s t r u c t i o n sera p lus s i m p l e et plus 
é c o n o m i q u e . 

Le coû t d u k i l o m è t r e de v o i t u r e baissera aussi d a n s de sérieuses 
p r o p o r t i o n s ; si la dépense de p n e u m a t i q u e s , hé las ! n e chan­
ge ra pas , le coû t de l ' énerg ie d i m i n u e r a de m o i t i é . Pratiquement, 
u n e a u t o m o b i l e de 12-16 H P c o n s o m m e 7 c e n t i m e s d'essence et 
d ' hu i l e au k i l o m è t r e (essence à o fr. 4o), t and i s q u e l'automobile 
é lec t r ique n e c o n s o m m e r a q u e 3 c e n t i m e s avec le kw.-heure à 
10 c e n t i m e s . Mais la p lu s g r a n d e é c o n o m i e se fera s u r la dépense 
d ' en t re t i en et d ' a m o r t i s s e m e n t , ca r il est v r a i s e m b l a b l e que l'au­
t o m o b i l e é lec t r ique n e c o m p o r t a n t a u c u n e p ièce dél icate coûtera 
i n f i n i m e n t m o i n s d ' en t r e t i en et a u r a u n e d u r é e supé r i eu re . 

Ainsi l ' au tomob i l e se v u l g a r i s e r a de p lu s en p l u s . Les poids 
lou rds et les vo i lu res de l iv ra i sons bénéf ic ie ron t enco re davantage 
de ces économies , ca r d a n s l ' a u t o m o b i l e de t o u r i s m e le prix de 
revient du k i l o m è t r e est u n e chose accessoire . Le magni f ique dé­
v e l o p p e m e n t des t r a n s p o r t s a u t o m o b i l e s p r e n d r a i t u n e extension 
i n s o u p ç o n n é e et il n e sera i t pas t é m é r a i r e de p r é v o i r pour les 
t r a n s p o r t s locaux en c o m m u n la r é n o v a t i o n de l ' a n t i q u e diligence 
et la supp re s s ion à b r è v e échéance des voies ferrées secondaires 
qu i n e p e u v e n t subs i s te r q u ' à l 'a ide de coûteuses subvent ions . 

Il n ' e s t pas j u s q u ' à l ' h u m b l e b icyc le t te q u i se t r ans fo rmera en 
u n e motocyc le t t e souple , m a n i a b l e et r a p i d e . E q u i p é e d 'un mo­
teu r d ' u n k w . , elle p o r t e r a a i s é m e n t 10 k i l o g . d ' accumula teurs et 
son poids to ta l n e dépassera pas de b e a u c o u p 35 k i l o g . , tout en 
c o û t a n t la moi t i é d u p r i x d ' u n e b o n n e mo tocyc l e t t e actuel le . 

L ' a c c u m u l a t e u r k w k g r . pjourra-t-i l s ' a p p l i q u e r à l 'aéroplane ? 
Ce serai t possible m ê m e en l 'é tat ac tue l des choses et qui prévoit 
d e m a i n en cet te m a t i è r e ? 

U n aé rop lane ac tue l de 100 I IP p e u t en lever , en y comprenant 
sa p rov i s ion d 'essence, 5 à 600 k i l o g . de c h a r g e u t i le . Il faudrait 
p o u r 5 h e u r e s de m a r c h e et la m ô m e pu i s s ance 375 k i log . d'accu­
m u l a t e u r . On voi t q u ' o n se t r o u v e encore d a n s les l imi tes accep­
tables . 11 est v ra i de d i re q u e le m o t e u r é l ec t r ique actuel est bien 
p lus pesan t à pu i s sance égale q u e ces m e r v e i l l e u x mo teu r s d'aé­
r o p l a n e s . Mais s 'est-on j a m a i s p r é o c c u p é s é r i e u s e m e n t de faire 
des m o t e u r s é lec t r iques ex t ra - légers ? E n sacr i f iant su r le rende­
m e n t , qu i p o u r r a i t ê t re abaissé à o,8o p o u r u n m o t e u r de 100 HP, 
en e m p l o y a n t des c o n d u c t e u r s en a l u m i n i u m , il n 'es t pas dou­
teux q u ' o n n ' a r r i v e à des p r o g r è s é n o r m e s . D 'a i l l eurs , avec les 
p e r f e c t i o n n e m e n t s incessan t s des aé rop lanes , la ques t ion de poids 
p e r d r a de j o u r en j o u r son i m p o r t a n c e . Que l 'on c o m p a r e seule­
m e n t les p r e m i e r s m o t e u r s « An to ine t t e », vér i tab les prodiges de 
m é c a n i q u e , aux m o t e u r s d ' av ia t ion ac tue l s . 

Le m o t e u r é lec t r ique é t a n t p lu s s û r q u e le m o t e u r à essence, 
la sécur i té de l ' a é rop lane sera a u g m e n t é e et, chose à considérer) 
le p r ix de r e v i e n t sera i n f i n i m e n t m o i n d r e , ca r le m o t e u r est de 
b e a u c o u p la p a r t i e la p lus chè re de l ' a é r o p l a n e . 11 est. enfin une 
cons idé ra t ion q u i , en ce t e m p s où l ' a é rop lane est. u n sport, i ' a 

a u c u n e i m p o r t a n c e . C'est celle d u p r i x de r ev i en t de l'énergie. H 
n'est pas t é m é r a i r e de p r é v o i r q u e les aé rop lanes fu turs seront 
m u n i s de m o t e u r s de p lu s i eu r s cen ta ines de c h e v a u x et le prix I e 
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l'énergie sera un facteur important de l'économie d'utilisation. 
Pour toutes ces raisons, il faut croire que lors de la découverte 

je l'accumulateur kwkgr. l'aéroplane sera électrique et coûtera 
bien moins cher à tous les points de vue qu'une automobile. 

Peut-on prévoir les transformations sociales qu'amènerait cette 
^couverte à ce point de vue ? D'autres l'ont fait avant nous. 

Est-il besoin de dire que la traction à vapeur sur rails aura vécu 
ijn coup. Depuis longtemps, les chemins de fer seraient élec­
triques si les Compagnies n'avaient reculé devant l 'énorme capi­
tal à engager pour clectrifier les voies. On sait le rendement 
déplorable des locomotives à vapeur, bien inférieur pour de mul­
tiples raisons, à celui des machines fixes (irrégularité de puis­
sance! pas de condensation, etc.), et l 'ennui de l'obligation de 
farrêt tous les i5o kilomètres pour faire de l'eau. L'accumulateur 
kwkgr. apportera uhe solution excellente et une économie d'éner­
gie appréciable. 

H est même fort probable que la nouvelle locomotive électrique 
sera trop légère et qu'on sera obligé d'augmenter le nombre des 
essieux moteurs, c'est-à-dire de répartir les moteurs sur les voi­
lures du convoi, comme cela se fait au Métropolitain. La vitesse 
pourra être augmentée, mais pas autant qu'on pourrait le croire, 
car la résistance des voies limitera promptement l 'augmentation 
de vitesse. Il apparaît néanmoins que l'on passera aisément de la 
vitesse moyenne de Q5 kilomètres à l 'heure (Côte d'Azur rapide) à 
celle de 120 à i3o kilomètres. La vitesse des trains omnibus sera 
surtout augmentée, car leur moyenne bénéficiera des démarrages 
beaucoup plus rapides avec des convois électriques qu'avec des 
locomotives à vapeur. On en a un exemple frappant avec le mé­
tropolitain qui, malgré ses arrêts fréquents et sa vitesse normale, 
inférieure à 5o kilomètres à l 'heure, arrive à réaliser des moyen­
nes de transport fort remarquables (26 à 3o kilomètres). 

Même dans les applications marines, l 'accumulateur kwkgr. 
pourra tr iompher du moteur à vapeur. Tel transatlantique de 
r5 000 HP possède des soutes à charbon de 2 000 tonnes. Ce poids 
laisserait disponible 2 millions de kw.-heure. 

On sera peut-être arrêté par le coût de ces formidables accumu­
lateurs, mais on peut prévoir un prix d'installation inférieur à 
1 franc par kilog. pour d'aussi grandes installations, et, d'autre 
part, on fera une économie énorme par la suppression. des ma­
chines et chaudières, de leurs frais d'entretien et du personnel. 
On sait que les chaudières notamment ont une durée très limitée 
et qu'elles se détruisent très rapidement. La difficulté résidera 
plutôt dans la recharge rapide d'une pareille quantité d'énergie, 
car il ne faudra pas songer évidemment à un remplacement d'ac­
cumulateurs mais à leur recharge directe. Ne peut-on cependant 
concevoir que les grands ports seront munis de centrales perfec­
tionnées actionnées à la houille et possédant des réservoirs élec­
triques de capacité suffisante. Là encore on peut prévoir un 
abaissement de prix, pour l'énergie nécessaire à la marche des 
navires P Les ports deviendront d'importants centres d'énergie. 

Le problème des sous-marins à grand rayon d'action sera résolu 
du coup et peut-être toute la technique militaire navale en sera 
modifiée, car le tonnage des sous-marins pourra être accru et leur 
rayon d'action sera de l'ordre de grandeur de celui de nos cui­
rassés modernes. 

Ainsi donc, dans toutes les applications de l'énergie, l'accumu­
lateur kwkgr. permettra au moteur électrique de s'imposer. On 
peut prévoir que ce sera le seul moteur employé et que l'accumu­
lateur kwkgr. sera le lien unissant toutes les sources d'énergie 
naturelle (eau, charbon, marée, vent) à l'énergie mécanique ou 
lumineuse ou calorifique. 

La complète utilisation des chutes d'eau créera un concurrent 
très redoutable aux mines de charbon. Mais devons-nous le crain­
dre ? La France importe chaque année des quantités considérables 
de charbon et sa production propre suffira toujours pour les ap­
plications métallurgiques, et gazières. Les mines d'ailleurs pour­
ront lutter dans certains cas plus facilement que l'on ne croirait, 
contre l'énergie hydraulique, leur prix de revient au kw.-heure 
s era de l'ordre du prix de revient du kw.-heure hydraulique, 

transporté parce que d'une part celui-ci sera souvent grevé de 
l'amortissement énorme des dépenses d'installation des chutes 
et que, d'autre part on pourra utiliser tous les charbons de qua­
lités inférieures, qui supportent difficilement le transport. 

On p e u t préjuger par cet exposé imparfait de la révolution 
qu'apporterait dans le monde la découverte de l'accumulateur 
kwkgr. Mais cette découverte 'possible ne saurait être l'œuvre 
d'un seul. Si la masse du public prend Roentgen pour l'inventeur 
des rayons X, Gramme pour celui de la dynamo, Wright pour 
celui de l'aéroplane, Marconi pour celui de la T. S. F., elle ignore 
l'accumulation patiente des recherches des précurseurs ignorés. 
Elle oublie les Becquerel, les Ampère, les Faraday, les Ader, les 
Forest, les Chanute, les Branly et tant d'autres, dont les génies 
ont préparé la voie aux chercheurs futurs, dont un seul heureux 
a fait jaillir l'étincelle et coordonné les travaux antérieurs pour 
Fobtentioni.du but final. 

Qu'a-t-bn fait jusqu'à présent pour la recherche de l'accumu­
lateur ? rien, ou presque. 

Quand on considère les vaines luttes politiques et les sommes 
folles dépensées chaque année par les peuples pour l 'horreur de 
la guerre, et qu'on met en balance les bienfaits qu'apporterait 
une telle découverte, on reste confondu devant la stupidité des 
hommes. Quand on pense qu'il suffirait du prix d'un seul de 
nos « Dreadnought » pour créer des laboratoires d'études, stimu­
ler les énergies, faire naître les génies, coordonner les efforts des 
chercheurs et des savants et peut-être aboutir à la plus grande 
découverte du vingtième siècle... 

Je livre ce sujet à la méditation de mes jeunes camarades. 

G l R A B n E T , 

Ingénieur I, E. G. 

A m é l i o r a t i o n d u c a n a l d e S t - B o n n e t 

Ont été déclarés d'utilité publique les travaux suivants à exé­
cuter par l'Etat, en vue de l'amélioration du canal de St-Bonnct, 
et comportant : 

i° L'étahlissement de trois barrages-réservoirs sur les lacs d'Or-
cières, et de Crupillouze inférieur et supérieur ; 

2 0 Le drainage du lit du Drac, à Chabottes, pour l'alimentation 
du canal d'arrosage de St-Bonnct au moyen des eaux souterraines ; 

3° La rectification du canal de Sl-Bonnel sur une longueur d'en­
viron 2 200 mètres à partir de l'usine Mouron. 

La mise en chômage partiel des usines du Champsaur est auto­
risée dans la mesure nécessaire pour assurer aussi complètement 
que possible, en temps de pénurie, l'utilisation agricole des eaux 
du Drac au profit des canaux d'irrigation existants. 

A n c r a g e s d a n s l e b é t o n a r m é 

Dans le Génie Civil du 16 mars 1912, M. K c k o j i u n a étudié 
diverses dispositions défectueuses des armatures dans les travaux 
en ciment armé. Ces dispositions sont : les courbures trop brus T 

ques des fers ronds, et le trop faible écartement des fers dans les 
parties des constructions où ils transmettent au béton, par adhé­
rence, l'effort qu'ils supportent. L'auteur a calculé les rayons de 
courbure et, les écartements minima, en admettant un travail 
maximum de 5o kilogr. par centimètre carré pour le béton et do 
10 kilogr. par millimètre carré pour le fer. D'après son calcul, 
pour un diamètre de 5 millimètres le rayon de courbure doit être 
de 78 millimètres, ét l'écartement de 20 millimètres, et pour un 
diamètre de ào millimètres, le rayon est de 628 millimètres et 
l'écartement de i 5 8 millimètres. 

Dans le Génie Civil du 20 avril 1912, M . MESNAOBR, ingénieur 
en chef des Ponts et Chaussées; a repris l'étude succincte faite par 
M. Kcecblin et a étudié le problème de l'adhérence des armatures 
tendues et est arrivé aux conclusions suivantes : 

Les armatures courbes chassant vers la masse du béton, lorsque 
leur rayon de courbure est inférieur à vingt et une fois leur dia­
mètre propre, nécessitent des armatures secondaires perpendicu-
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taires dont la section est, par longueur égale au rayon de cour­
bure, au plus égale au quart de la section des armatures prin­
cipales. 

Les armatures courbes, chassant vers le vide, nécessitent des 
armatures secondaires, dirigées suivant les rayons de courbure, en 
faisant une boucle par dessus les armatures principales pour les 
rattacher à la masse du béton, et» présentant une section égale à 
celles des armatures principales, par longueur de celles-ci égale au 
rayon de courbure. 

Un crochet d'ancrage formant un peu plus d'un demi-cercle 
peut fournir un ancrage de résistance égale à celle de la tige cir­
culaire qui le constitue, s'il a un diamètre égal à vingt et une fois 
celui de cette? lige. S'il n'a que cinq fois son diamètre, il doit être 
complété par une barre perpendiculaire de diamètre égal au tiers 
de celui de la lige. Celte armature secondaire, pour fretter conve­
nablement le béton, devra être terminée par un crochet d'un dia­
mètre égal à 6 fois et demie celui des armatures principales. Pour 
que l'adhérence pût fournir cet ancrage, il faudrait qu'elle s'exer­
çât sur soixante-sept fois le diamètre de la barre. 

On peut faire supporter à l'adhérence le double de la limite 
permise, si l'on complète l'ancrage de l'extrémité de la barre par 
un crochet formant un peu plus d'un demi-cercle de diamètre 
égal à dix fois celui de l 'armature. On peut se contenter d'un dia­
mètre égal à cinq fois celui de l 'armature, en employant une 
frette perpendiculaire de diamètre égal au quart de celui de 
l 'armature. 

D'une façon générale, les efforts ne doivent pas être transmis 
directement de barre à barre, mais par l'intermédiaire du béton, 
avec les précautions convenables pour ne pas écraser ce dernier. 

P r o j e t d ' u s i n e h y d r o - é l e c t r i q u e à H u s u m 
u t i l i s a n t l ' é n e r g i e d e s m a r é e s 

Un ingénieur de Hambourg, M . PEIN, a étudié, dans YÉlektro-
technische Zeitschrift du i5 février dernier, un projet d'utilisation 
de l'énergie des marées, au moyen d u n e usine hydro-électrique 
qui serait installée près de Hûsum, dans le Schleswig-Holstein,. en 
Allemagne. Cette usine serait établie entre la côte et l'île voisine de 
Nordstrand, qui est déjà réunie au continent par une digue de 
i 800 m. Deux nouvelles digues permettraient de constituer deux 
bassins retenant l'eau à des niveaux différents, et ayant respective­
ment 960 et 64o hectares. 

L'usine hydro-électrique serait installée à la fois entre les deux 
bassins et sur le bord de la mer, et ses turbines communiqueraient 
alternativement avec l'un et l'autre bassin. Le débit prévu est de 
35o mètres cubes par seconde.;La hauteur de la marée est d'environ 
3 m., ce qui donne une hauteur de chute moyenne de i™5o. On 
pourrait ainsi produire 5 000 HP. Une'puissante batterie tampon 
régulariserait le régime électrique de cette usine. 

M. Pein prévoit une dépense de premier établissement de 5 mil­
lions de marks, dont 3 millions et demi pour la création des deux 
bassins. Les frais annuels d'exploitation sont estimés a 
Boo.ooo marks. En comptant sur une production annuelle de 5 mil­
lions de KWH, le kilowatt-heure reviendrait à 10 pfennings, soit 
à 12,5 centimes.. Pour 3o millions de KWH., ce prix,s'abaisserait à 
2- centimes environ . 

L i g n e s d e t r a n s m i s s i o n e n a l u m i n i u m 

De nombreuses lignes de transmission d'énergie ont été, dans 
ces dernières années, équipées avec de l 'aluminium pur. Nous ci­
terons, en France, les lignes d'une partie du réseau de l'Energie 
électrique du Littoral méditerranéen, le réseau de la Société Bi-
lerroise, la ligne Dauphiné centre, les lignes de la Haute-Durance, 
de l'Eau d'Olle. Le réseau de la Société d'Electricité de la vallée 
du Rhône va être entièrement établi en aluminium. Il faut encore 
citer les lignes que la Compagnie des Chemins de fer du Midi a 
installées sur sa ligne de Villefranche - de - Confient à Bourg-
Madame, et les lignes du chemin de fer Nord-Sud, de Paris. 

B I B L I O G R A P H I E 

Exploitation des mines métalliques et méthodes 
d'extraction des minerais, p a r W a l t e r R. C R Â N E , doyen de 
l 'Ecole des Mines du « S ta te Collège » de P e n s y l v a n i e , traduit et 
a u g m e n t é pa r Alber t F . - J . BORDEAUX , i ngén ieu r des Mines 
in 8 f de v i n - 1 8 2 pages , avec 65 f igures. Dunod et Pinat' 
éd i teurs , Pa r i s 1 9 1 2 . P r i x b roché , 9 francs. ' 

Les. méthodes employées aux Etats-Unis pour l'extraction des 
minerais sont très variées, et diffèrent notablement de celles qu'on 
emploie pour les mines de charbon.' Or, dans les traités d'exploi-
talion des mines publiés en français, les méthodes décrites sont 
uniquement, on peut le dire, celles qui sont adoptées pour les 
mines de charbon. Il n'est fait aux mines métalliques que de rares 
allusions et seulement pour des gîtes peu importants, tels que 
ceux qu'on rencontre en France. Or, les Etats-Unis sont au con­
traire le théâtre d'une exploitation intensive des mines métalli­
ques sur une très vaste échelle. Pour trouver quelque chose de 
semblable, il faut aller au Transvaal et dans de rares districts 
d'Europe ou d'Asie. 

Comme, depuis quelques années, il se fait en France un mou-
vement actif au sujet de l'exploitation des mines, et comme beau­
coup de personnes s'intéressent aux mines métalliques de l'étran­
ger, il était donc à propos de publier un ouvrage ayant un but 
utile, et pouvant servir aussi bien aux étudiants qu'aux ingénieurs 
des mines, aux administrateurs de Compagnies minières, et même 
aux actionnaires qui s'intéressent à autre chose qu'à la spéculation. 

Pour que l'ouvrage soit aussi utile que possible, les descriptions 
sont courtes et accompagnées d'illustrations nombreuses. En outre, 
l'application de chaque méthode a été fixée par un exemple, avec 
les avantages et les inconvénients de son emploi. La classification 
adoptée pour les diverses méthodes est fondée sur l'étendue du 
gîte, plutôt que sur le genre de minerai ou de métal, ou le ca­
ractère du gisement ; ce procédé semble^ être à la fois le plus 
simple et le plus logique. L'auteur ne décrit que les méthodes qui 
ont. fait leur preuve ; il n'a voulu étudier ni les méthodes à l'état 
de projet ni celles qui sont en cours d'expérience. 

Comment organiser les usines et entreprises, pour 
réaliser des bénéfices, par C . - U . C A R P E N T E R , traduit et 
adapté de l 'anglais , pa r S . HERYNGFET , i ngén i eu r des Arts et 
Manufactures ( 2 e édi t ion) , 1 vo lume i n - 1 8 0 . B é r a n g e r éditeur, 
Pa r i s 1 9 1 2 . P r i x rel ié , 7 fr. 5o. 

Il n est pas une personne, intéressée de près Ou de loin à la 
question de l'organisation économique du travail dans les usines 
et de l'extension de cette organisation au point cle vue commer­
cial, qui ne puisse tirer profit de la lecture de ce livre. Le but de 
ce dernier est simple et fondamental : il fait ressortir d'une façon 
concise, et avec une clarté saisissante, les conditions auxquelles 
doit satisfaire une entreprise industrielle moderne — qu'il s'agisse 
d'une grande usine ou d'un simple atelier — pour justifier son 
unique raison d'être : Réaliser des bénéfices. 

Les opinions émises par l'auteur' sont le fruit d'observations 
personnelles faites « sur place » et, pour ainsi dire, au jour le 
jour, dans les circonstances les plus diverses et les plus difficiles 
de la vie industrielle. Elles acquièrent une valeur exceptionnelle 
du fait de la personnalité de l'écrivain dont la carrière a été par­
ticulièrement active et féconde. 

M. C . -U. CABPENTER a occupé les situations les plus importantes 
de la hiérarchie industrielle : il a été chef de fabrication, directeur 
d'usine, administrateur, et il est actuellement président du conseil 
d'administration d'une des plus importantes sociétés industrielles 
des Etats-Unis. Les méthodes qu'il préconise ont été applique^3 

par lui dans plusieurs usines pour lesquelles sa collaboration avait 
été demandée, et elles ont été pleinement couronnées de succès. 
C 'est le meilleur éloge qu'on en puisse faire. 
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