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sent pu subsister. En effct, les précipitations, dans le massif
du Mont-Blanc au moins, diminuent ainsi que les lempé-
ratures au-dessus de 2 boo métres et il est infiniment pro-
bable que, méme les cssences forestiéres les plus robusles,
comme l'arolle, ne trouvent plus, au deld de ce niveau, les
quantités de chaleur et d’humidité qui sont nécessaires &
leur existence.

- Des moraines encore nues ou couvertes de végétation
montrent qu’a unc époque certainement récente ou méme
historique les glaciers étaient beaucoup plus nombreux et
descendaient plus bas quaujourd’hui. Ainsi au col de la
Perche, 4 Gargollon, dans les Alpes de Maurienne, on trouve
des moraines jusqud 1 631 metres, qui semblent abandon-
nées depuis peu ; de méme, au fond de la vallée des Allues,
des depots marquent les étapes successives du glacier de Gé-
broulaz, & Massillon (r 420™), preés du porit du Cretet
(1 650™), aux chalets du Plan (1 800™), du Fruit et du Saut
(2.154™).

A Tours, prés d’Albertville, dans le bassin de réception
du Nant de Saint-Clément, un petit glacier descendail jus-
qu’au Supplal des Nanis (r joo™).

" En Haute-Savoie, au pied du col de Poizat en face de
Vacheresse, on distingue encore parfaitement sous I'herbe,
vers 1200 métres, la moraine frontale, le plateau formé
par l'ancien lac glaciaire, la coupure par ol s’écoulaient
les eaux d’'un glacier.

On pourrait citer bien d’autres excmples.

Il semble donc naturel de faire un rapprochement entre
cette diminution du nombre et de 'importance des appareils
glaciaires et le réchauffement du climat, la réduction des
jours pluvieux et de la lame d’eau de précipitation annuelle
constatés.

-

LES FOURS A CARBURE

D’un ouvrage en préparation sur 'Industrie du Carbure
de- calcium, par notre collaborateur M. Besyarp, nous

extrayons le chapitre suivant

ETAT ACTUEL DE LA QUESTION

A T'heure acluelle les fours conslruits n’ont pas une puis-
sance inférieure & 5oo jkilowalts.

Nous montrerons tout & 'heure que tout industriel sou-
cieux de ses inléréts doil autanl que possible diminuer le
nombre des fours en service, s’il veut diminuer le prix de
revieni du produit fabriqué.

Les fours électriques employes maintenant se divisent en
deux catégories :

° A sole conduclrice reliée & un pole ;
° A sole conductrice non reliée & un pole.

f\ux premiers se rattachent les fours Gin et Leleux, ainsi
que Ies autres fours précédemment décrits dans Ihlstouque
nous n’insisterons donc pas sur cetle catégoric. Nous nous
bornerons tout au plus & donner quclques détails de cons-
truction sur les fours récents.

Les deuxiémes de beaucoup les plus employés & I'heure
acluelle peuvent &tre alimentés par des courants mono-

————

bi- ou triphasés. Sculs quelques dispositifs de détail chan.
gent. )
° FOURS A SOLE GONDUCTRIGE RELIEE A UN POLE

Cuve. — La cuve du four est entiérement métallique, for.
mée de feuilles de toles d’'épaisseur variant entre b et romm
el rendue rigide par des cornieres.

3t

M Four monophasé

T

I
Four triphasé, montage en étoile.

Four triphasé monté entrianglz -
Fie. 1.

Une telle cuve doit élre extrémement robuste et de cons:
truction soignée afin d’éviter que, sous l'influence de la cha-
leur, les rivets et boulons ne cassent par suite de dilatation
inégales des différentes parties constituant la cuve. I1 est
bon d’entourer les parties supérieures et inférieures d’une
armature métallique s'opposant & l'ouverture du four.

Sole. — La sole proprement dite du four est composée do
la fa(;on suivante :
+ 1° Le fond de la cuve est recouvert de deux ou trois rangs
de briques réfractaires. :

Sur ces buques réfractaires sont posées sur champ dcé
lames de cuivre destinées & étre réunies au faisceau de prise
de courant et suivant figure ci-dessous.
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Taillage des charbons pour éviter

Four a sole conductrice en pisé A
le soulévement.

Fic. o.

Entre toutes ces lames on vient damer un pisé de charbon:
Le grand nombre de lames n’a d’autre but que ‘d’assurer:
1" un contact parfait entre le faisceau d’arrivée de cour?lnt
et le pisé de charbon ; 2° une répartition égale de courant
dans loute la sole.

La sole de ces fours peut étre également constituée, pa
une plaque métallique & bords relevés et dans lesquels
vient place1 des morceaux de charbon d’électrode.:
ceux-ci un pisé est damé de manitre a avoir une sole’

nolithe. La plaque métallique est reliée au faisceau com:
dans le premier cas.
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Pour des considérations que nous développerons un peu
plus loin, nous indiquons ici que dans les fours-a carbure

de calcium il est inutile de monter le mur en briques ré-
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Tour & sole conductrice formée
,avec des électrodes.

+

Four électrique a deux capacités
Sole conductrice

Four en pise,
avec lames conductrices

Pisé destiné a éviter le souléve-
ment de la sole.

Fic. 3.

fractaires se trouvant contre la paroi du four a plus de 4o cm.
au-dessus de la sole, une paroi naturelle se constituant par
la suite avec le mélange a traiter:

Confection du pisé. — Le pisé:est toujours formé de car-
bone aggloméré par une quantité plus ou moins grande de
goudron ou de brai. T o

On peut employer & cet effet les morceaux d’électrodes
provenanl de fabrication antérieure. ‘

Ces morceanx cassés d’abord a la massette afin de les ré-
duire & la grossecur d’un poing sont ensuite passés au meu-
leton et réduits en pyoussiérg.

Lorsque ce produit fait défaut, on peut meuletonner du
coke ou de l'anthracite. Mentionnons en passant que le
coke exige un peu plus de goudron pour étre aggloméré.

La poussidre bien tamisée est chauffée au-dessus de 120°
el retournée afin de chasser 'humidité. Aprés une heurc de
chauffage environ, on ajoute le goudron ou le brai préala-
biement chanffés. :

Afin d’obtenir un mélange de composition bien uniforme,
il est utile de ne pas opérer sur des. quantités supérieurcs i
2 ou 3oo kilogrammes. - :

Les proportions de poussidre et de goudron sont i peu
prés les suivantes : ’ '

Pour 500 kg. de poussitre, de 100 & 110 kg. de goudron.
‘ Le mélange est chauffé et brassé vigoureusement ; on peut
a cet elfet utiliser des pétrins mécaniques, la température
varie suivant les constructeurs, les uns prétendent que P'on
ne doit pas dépasser 80°, les autres admettent que la tem-
perature doit étre supérieure d 100°.

‘Nous conscillons trés vivement cette dernidre maniere de
faire. Bn cffet une température de 8o0° n’est pas suffisante
pour faire dégager les malitres volatiles contenues daus le
goudron (5o % environ). ,

Ce sont donc des produits qui se dégageront par la suite
el nwsent de ce fait méme a Ja solidité de la sole.

_‘LG mélange bien chaud est amené dans le four et pilonné
aumoyen de dames en fer. portées au rouge. Au contact du

® Touge, les matiéres volatiles pouvant rester dans le gou-

dron sont chassées et par conséquent la sole ne doit plus
présenter de défauls. ,

Ce pilonnage doit étre exécuté par petites couches et avee
grand soin. C’est de lui que dépend la solidité du four ct
son bon fonctionnement.

Par un pilonnage régulier du mélange on assure a la sole
une égale conductibilité par unité de surface en tous ses
points. La cohésion du mélange provoquée par le pilonnage
diminue la résistance du pisé et par conséquent de ce fait
augmente le rendement du four.

Avant de répandre I'aggloméré dans la cavilé & remplir,
on badigeonne celle-ci avec du goudron. Celui-ci assure une
adhérence parfaite du pisé aux briques et diminue par con-
séquent les causes d’accident pouvant se produire par la
présence de fissures dans la-sole. '

Laboratoire du four. — Les briques réfractaires isolant*le
pisé de la cuve sont montées le long des parois sur une
hauteur de 30 & 4o cm. et le pisé de charbon est arrondi le
long de celle-ci. Le trou de coulée ménagé dans la paroi du
four est fourni par des briques réfraclaires taillées snivant
figure ci-joinie.

Bec de coulée. — Le bec de. coulée doit éire en fonte hé-
matite résistant bien & laction de la chaleur. Il peul étre
également constitué par une {ole irés épaisse et épousant

certaines formes fixées & I'avance.

Bouchage

Bec en tole

Fie. 4.

Gette tdle est garnie de pointes qui ont pour but de main-
tenir le pisé destiné & empécher le carbure liquide de cou-
per ce bec lors de la coulée.

Ce procédé n’est plus gudre employé & l'heure actuelle
et presque partout les becs en fonle ont remplacé les bees
en tole.

2° FOURS A SOLE CONDUGTRIGE NON RELINE AUX POLES
DE LA MACHINE

La construction de ces fours est cxaclement la méme que
celle des fours précédemment décrits.

Caisson. — Le caisson exléricur est en tole de 5 & 10 mm.,
d’épaisseur et rendu rigide par des corniéres judicieuse-
ment placées. o

Ce caisson repose soit sur un chissis muni de roues, soit
par Iintermédiaire d’'un platelage sur des murettes en ma-
connerie. ,

Cette derniére solution est la plus simple. Le carbure étant
extrait du four par coulée, il n'y a pas & se préoccuper du
déplacement de celui-ci. :

Néanmoins le déplacement du four pourrait étre envisagé
en.vue de réfections,

Si I'on considére le poids d’un tel appareil plein de car-
bure a°la fin d’'une campagne, poids qui atteint facilement

avec tampon en bois
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30 ou 4o tonnes, on voit que le déplacement d'une telle
masse ne peut se faire qu'avec beaucoup d’'outillage. Il vaut
bien mieux démolir le four sur place ou le réparer, étant
donné que T'on possdde les engins nécessaire & ce travail.
Engins constitués en I'espéce par les potences destinées & la
manceuvre des électrodes, le plancher du four pouvant ser-
vir comme point d’appui. De plus, le déplacement du four
implique la liberté absolue de la salle, cc qui n’est guere
possible dans bien des cas.

Sole.— La sole peut étre constituée de plusieurs manieres :

De toule facon le fond du caisson et les parois sont dis-
posés de deux ou trois rangées de briques silico-alumineuses,
I'intervalle entre ces parois peut étre rempli :

1° Avec un pisé¢ en charbon damé a chaud, comme il a-
été précédemment décrit ; )

2° D’un pisé dans lequel se trouve noyé un faisceau de
barres conductrices (fer, cuivre) ;

N Four 4 deux électrodes.
Coupe

B

Les capacités sont séparées par un léger bombement ¢g
Paggloméré.

Becs. — Dans ces fours il y a autant de becs que d’élec
trodes, c’est-d-dire deux becs dans le -cas de fours mone-
phasés, trois dans le cas de fours triphasés & trois électrodes
ou montées en étoile ; le point neutre étant la sole ; deux
becs dans le cas de four triphasé monté en triangle, la sole
étant conductrice, reliée a un pole. ,

Chaque constructeur a adopté une forme spéciale qu'il
préconise, nous ne voyons pas I'avantage qui peut résider
dans la forme extérieure du four. /

M. Keller s’est fait 'apdtre du four a deux capacités et quj
est protégé par ses brevets.

Cc dispositif a I'avantage de réaliser un four dans leque
le courant traverse toute la masse fondue. .

Ce four n’est plus employé & I'heure actuelle et a éié
remplacé par des fours & cuve & deux électrodes.

—

Type de four se vidant

W@ ) .
S Four a une électrode retour de courant, par a sole.

Fic. 5.

3° D’un carrelage d’électrodes, celles-ci étant placées dans:
le sens de la longucur ou debout, les vides étant remplis par
un aggloméré. i '
Laboratoire. — Le laboratoire du four est constitué com-
me dans les fours précédents par deux murettes en briques
réfractaires contre lesquelles vient s’appuyer le pisé. :

par la sole.
/,/
: 10} 1of
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Projection
horizontale a

Fic.. 6.

Précautions & prendre dans la confection d’'un four. =
gros inconvénient & craindre dans les fours est que,
suite d'infiltrations sous la sole de carbure chaud 0
ferro-silicium, il y ait soulévement de celle-ci, un
dans lequel pareil accident arrive est alors compleéte

A refaire. Afin d’éviter pareil ennui, lorsque la sole est fait
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avec carrclage d’électrodes, il faut tailler les charbons de théorie qui, pour éviter le grand nombre de joints augmen-
. ~tant la résistance du circuit d’alimentatinn du four, deman-

derait & ce qu’ils soicnt placés horizontalement.

P o Trés souvent en effet il nous a été
—1 o " N permis de constater que les charbons
placés horizontalement sont cassés.
Entre les deux morceaux du charbon
passe souvent une partie du carbure
liquide qui détruit petit a petit le bri-
quetage et perce les idles formant le
fond du four.

Autant que possible, il faut percer
les toles latérales formant paroi du
four et en contact avec la magonnerie
afin de permettre que le séchage de
: I'appareil s’effectue sans aucune dislo-
7 | ,.,,] cation dans la magonnerie, cc qui
' ' est Lrés important.

facon & s'opposer au soulévement.
La sole élant faite avec un pisé, les briques de la ma-

Ol-
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Séchage du four. — Le séchage du
four est extrémement imporiant; il
N faut que celui-ci soit bien conduit el
mené progressivement si I'on veul
éviter toule dislocation de la macgon-
neric ou toute fissure provenant du

IS

T 7

i W ) N
. ’ \\ retrait des matériaux de garnissage.
?//// / T I 77, (T T, 70 s
) e 7 /7/’ s ‘5 - Tout d’abord on commence par
o V7 Y7/ , .

c o ’ , g allumer un feu de bois fait avec des

16 — s g IONTES SU! ARRIOTS . . .
Fig. = ROQUIS MONTRANT LA DISPOSITION DES FOURS MONTES SUR CUARRIO brindilles, des copeaux, puis pelit 2

pelit on ajoute de gros morceaux de bois, ce séchage dure
ainsi plusieurs jours; lorsque le four est”a peu prés sec,
on répand du coke sur les bois allumés, ce qui permet dc

connerie doivent &ire disposées en forme d’escalier renversé;
linconvénient cité plus haut lorsque le pisé est bien damé
n'esl alors plus a craindre.

) » ’ . . [F - R BN 5
L Fig. 8. — PLOTOGRAPHIES MONTRANT L'INSTALLATION DE FOURS AMOVIBLES @R &l o i1, 1
arr1et mn g rYe . . . 1 ) s A 4 ‘
é °?°{Iu on ulilise des charbons, il vaut mieux placer ceux- | continuer le séchage encore une journee ou deux. Le sechagc,
 verticalement, bien que cela soit un peu contraire 3 la | aucokeest moinsefficace quele séchage au bois,la couche de
) t - .
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cendres contenue dans le coke élant un calorifuge puissant.

La sole est alors bién nettoyée, on répand sur celle-ci du
coke sur une épaisseur de 15 centimétres environ et l'on
descend les électrodes aprés avoir fermé le circuit électrique.

On débute par un lrés faible ampérage que l'on monte
progressivement jusqu’'au 2/3 de la valeur que celui-ci doit
atleindre lorsque le four est en charge.

Cette opération dure une vingtaine d’heures, on nettoie
le four, la sole est bien balayée, les électrodes sont des-
cendues.

L’arc jaillit, on jetle pelit & petit du mélange autour de
V'électrode en admettanl d’abord dans l'appareil une faible
iniensité,

Celle-ci cst augmentée progressivement, on charge le

mélange de maniére & étouffer Iarc.

aJreuipJo adarjobun

Lirgotiére circulaire

Fic. g.

Les irous de coulée qui sont reslés ouverts jusqu’alors
doivent é&tre obturés, on se sert a cet effet d’'une pite com-
posée de charbon finement pulvérisé et de chaux. Cet ag-
zloméré tout en étant conducteur sera facilement percé lors
de la premidre coulée par une baguette de fer.

Il est bon d’attendre quelques heures avant de faire la
premiére coulée pour que le four soit bien chaud.

-

LE GRAND BARRAGE I’ASSOUAN

Au mois de février 1913 parut chez Spon, 2 Londres; la
3° édition de Egyptian Irrigation, par Sir W. WiLrcocks et
J.-J. Cnaic. La noloriété des auleurs est considérable,i Sir
William Willcoks est connu par les travaux qu’il a,fait
exéculer aux Indes, le grand barrage d’Assouan, et plus
récemment par lexposé d'un projet de régularisation du
Tigre et de 'Euphrale, ¢n vue de Uirrigation de la Mésopo-
tamie. Un de nos compatriotes, M. Frédéric Chochod, ingé-
nieur, avait ¢té chargé par le Gouvernement ottoman, il
y a quinze ou dix-sept ans, d’étudier le rétablissement des
canaux de I'Euphrate. Son rapport n'a pas eu la fortune
de celui de Sir W. Willcocks. I n'est jamais parvenu 3 la
connaissance du public.

M. J.-I. Craig est un malhémalicien et un météorologisle
qui, pendant ces douze derniéres années, s'est occupé de
Pétude de Vhydrographie du bassin du Haut-Nil et de la
partic de ce fleuve située au Sud de Wadi-lalfa. 11 a dirigé
le Service hydrographique de I'Egypte et se trouve actuelle-

ment a la téte du Service de la Statistique générale du Goy.
vernement égyplien. Le livre de ces hommes éminents 5
provoqué le plus vif intérét chez les ingénieurs. ‘

Sir Willcocks qui, de 18go & 1894, étudia et dressa le pro.
jet du barrage d’Assouan, ayant critiqué dans son livre |y
surélévation du Barrage et dit que la surcharge due i |
nouvelle magonnerie avait provoqué des tassements du s
et des fissures du premier ouvrage, une vive discussion s'oy.
vrit dans 'Engineer et détermina un échange de lettres i
moignant de I'intérét que prenait le public a la discussion,
Inlérét n’est pas sulfisant, émotion est un mot plus jusle
pour qualifier le sentiment que provoqua la pensée de mal
fagon résultant de calculs erronés. La preuve en est dang
le fait que M. R. Holt, président de I’AssociationfdesIngé-i
nieurs ct Architectes Egyptiens, a cru devoir consdcrer &'l;
description des nouveaux travaux exécutés au Barrage, un
mémoire auquel nous empruntons les notes qui suivent.

La provision d’eau en vue des besoins de Pirrigation es
un objet de premiére importance pour 'Egypte. La crue an:
nuelle du Nil provenant des pluies en Abyssinie et dans Iz
région équaloriale, commence a se faire sentir & Assouan
vers la fin de juin, elle augmente rapidement et atteint son
maximum vers la fin de la premitre semaine de septembre;
Elle diminue ensuite plus ou moins vite en octobre et ng-
vembre. Le niveau du fleuve continue & baisser et attein
I'étiage & Assouan au milieu de mai. La précipitation at-
mosphérique au Nord d’Asouan est négligeable.

La partie cultivée de 'Egypte comprend, outre le Delt,
triangle dont la base est sur la rive de la Méditerranée et
le sommet au Caire, une immense surface répaftie des deux
cdtés du Nil et s’étendant jusqu'd Halfa au Nord de la seconds

=
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Fic. 1.

COUPE TRANSVERSALE
DU BARRAGE
DANS SON ETAT ACTUEL
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calaracle, a
Fayoum, au Sud-Ouest du Caire, est arrosée avec l'eau du
Nil dérivée par le canal Yussef. Le développement de la
culture du coton et de la canne & sucre a déterminé, daf‘f
ces derniéres années, le besoin d’'une quantité d’eau eﬂ‘?
mement élevée et disponible  volonté. On ne pouvait con¥

1 550 kilomeétres de la Méditerranée. L’oasis du

tituer cette réserve qu’au moyen d’un ouvrage {rés impor
tant. La réalisalion de ce probléme a toujours eu un Vl t
trait pour les ingénieurs. Si nos souvenirs sont _exa-cts,,;;d“mS
son ouvrage sur le colmatage des Landes au moyen de:te




