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Malgré la r ig id i té des j o in t s , la c o n d u i t e subi t , au m o ­
m e n t d u rempl i s sage e t de la v i d a n g e , des oscil lations ver­
ticales assez i m p o r t a n t e s , a t t e i g n a n t en cer ta ins po in t s 
o m 6 o o . Les osci l la t ions hor izonta les , m ê m e sous l 'act ion des 
p lus g r a n d s ven t s , sont p r e sque insens ib les , g râce à la p r é ­
sence des t r i angu l a t i ons des câbles suspenseurs e t des fer­
met tes de suspens ion . Quo ique exposée aux g r a n d s froids 
de l 'h iver 1 9 1 0 - 1 9 1 1 et aux g r andes cha leu r s de l'été 1 9 1 1 , 

: la condu i t e d e Feurs n ' a d o n n é a u c u n m é c o m p t e . 

La dépense de cons t ruc t ion a été réglée à forfait, à la 
s o m m e de 26 000 f rancs . 

Cette so lu t ion , satisfaisante au p o i n t d e vue es thé t ique , 
ne l 'est pas m o i n s au po in t de vue t e c h n i q u e et écono­
m i q u e , et elle nous para î t , en conséquence , suscept ib le 
d 'appl ica t ions nouvel les , 
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ÉTABLISSEMENTS HYDROÉLECTRIQUES 
DES RAPIDES DE GEDARS 

La Revue Industrielle, d ans son n u m é r o d u 20 décembre 
1 9 1 3 , pub l i e u n ar t ic le d o n n a n t des r e n s e i g n e m e n t s détaillés 
sur la cons t ruc t ion et l ' ins ta l la t ion de l 'us ine hydroé lec t r ique 
de Cedars sur le Sa in t -Lauren t . 

Nous avons p r é c é d e m m e n t ( x) d o n n é , dans La Houille 

Blanche, des détai ls de m ê m e ord re se r a p p o r t a n t à la mi se 1 

en chan t i e r de l 'us ine de Keokuk (Iowa). La publ ica t ion de 
la Revue Industrielle est u n in té ressan t c o m p l é m e n t de no ­
tre art icle. Nous la r é s u m o n s ci-dessous : 

La Cedars Bapids M a n u f a c t u r i n g and P o w e r Company , d e 
Montréal , v ient de faire c o m m e n c e r des t r avaux p o u r l ' amé­
n a g e m e n t d ' u n e us ine é lec t r ique aux rapides de Cédars, à 
env i ron 8 mil les de Québec , sur le Sa in t -Lauren t . Cette ins ­
ta l la t ion, qui sera u n e des p lus considérables du Canada , 
devait ê t re faite de façon à n e gêne r en r ien la nav iga t ion , 
ce qu i excluai t « a p r io r i » l ' idée d ' u n e d i g u e à travers le 
couran t . On a d o n c adopté les disposi t ions que nous ver rons 
p lus lo in . 

L ' insta l la t ion ne c o m p r e n d ac tue l l ement que 10 mo teu r s 
de 10 800 H P et 3 exci ta tr ices de 1 5oo H P , su r les 18 m o ­
teurs et les 6 excitatrices p révues ; q u a n d l 'usine sera com­
plète; elle sera d ' u n e pu issance totale de 160000 HP, d o n t 
la. p lus g r a n d e . par t ie sera p r o b a b l e m e n t employée à des 
usages d 'é lec t rochimie , ainsi qu ' i l ressort des traités déjà 
passés p a r la C o m p a g n i e créatr ice de cet établissement, i 

A Cédars le Sa in tLauren t a u n e centa ine de mètres de l a rge 
avec u n e pen te m o y e n n e d ' env i ron o,3 p o u r 100. Des recher­
ches h y d r o g r a p h i q u e s très complè tes on t été faites dans le 
bassin du Sa in t -Lauren t pa r le g o u v e r n e m e n t canadien et 
le g o u v e r n e m e n t des Eta ts -Unis , , p o u r dé t e rmine r le débi t 
total de la r ivière et son bassin h y d r o g r a p h i q u e , q u i n 'a pas 
m o i n s de 55o 000 k i lomèt res carrés . 

Il y a trois r ap ides . dans le Sa in t -Lauren t , sur une dis­
tance de 25 (kilomètres : les rapides d u Coteau, les rapides 
de Cédars , les rapides des Cascades. Ces rapides sont f ran-

(') La nouille Tihinchr île j i m i c r 1913 et s u i v a n t s . 

chissables au m o y e n d u cana l Sou langes , qu i c o m m e n c e au 
lac de Sa in t -Francis , et se t e r m i n e au-dessous d u rapide des 
Cascades, au conf luent de l 'Ot tawa et d u Sa in t -Lauren t . Le 
canal Soulanges fou rn i t u n e pu i s sance de 10 000 H P environ 
à la P rov inc ia l L i g h t a n d Power C o m p a n y . 

E n face de la ville de Cédars la r iv ière fo rme u n e baie, 
fermée en par t i e pa r l 'Ile aux Vaches ; ce p o i n t a é té choisi 
c o m m e po in t de d é p a r t d u cana l d ' a m e n é e , l eque l a une 
l o n g u e u r de 3 k i lomèt res . Au-dessus de cette île o n a prévu 
u n dispositif p o u r e m p ê c h e r les glaces flottantes venues du 
lac Sa in t -Franc is d ' en t re r dans le cana l . 

De l 'Ile aux Vaches on do i t cons t ru i r e u n e d i g u e en terre 
de 3 k i lomèt res env i ron , a l lan t j u s q u ' à la c h a m b r e des tur­
b ines , pa ra l l è l emen t à la r ive Nord de la r iv iè re ; o n y mé­
nagera d e u x déversoi rs , d ' u n e cen ta ine d e m è t r e s de lon­
g u e u r c h a c u n , le p r e m i e r à 1 k i l o m è t r e env i ron de l'Ile aux 
Vaches, le deux i ème j u s t e avan t là c h a m b r e des tu rb ines ; 
des gri l les s e r o n t chargées d ' a r rê te r les corps f lottants, gla­
ces, e tc . 

La l a r g e u r d u c a n a l var ie de 200 m . à l ' en t rée à 4oo m. 
e n v i r o n à la c h a m b r e des t u r b i n e s , et sa p r o f o n d e u r , suivant 
les époques , sera de 8 m 5 o à 10 m è t r e s . La vitesse d u courant 
p e n d a n t la pér iode des basses e a u x sera d ' e n v i r o n i m 2 o par 
seconde. 

Près d u p r e m i e r déversoir u n m u r de b é t o n , fortement 
relié au roc , est cons t ru i t su r la d i g u e , f o r m a n t éperon 
p o u r e m p ê c h e r l ' é ros ion. 

La r ive Nord du cana l est fo rmée pa r la r ive naturel le de 
la r iv ière , qu i sera rectifiée e n conséquence . 

Les t r avaux nécess i tent u n m o u v e m e n t de te r res considé­
rab le (plus de 2 5oo 000 m 3 ) ; il sera nécessai re de faire sau­
ter deux presqu ' î l es , s i tuées, l ' une près de l ' en t rée du canal, 
l ' au t re p rès de la c h a m b r e des t u r b i n e s . 

La c h a m b r e des t u r b i n e s au ra u n e l o n g u e u r de 36o mètres 
d o n t 200 sont cons t ru i t s à l ' h e u r e actuel le . Sa largeur est 
de ho mè t r e s . ; 

Les t u r b i n e s , à a rb re ver t ica l , d u type F ranc i s , à simple 
ro tor , p e u v e n t d o n n e r u n e pu i s sance de 10 800 H P . Les tur­
b ines cons t ru i t e s pa r la C o m p a g n i e I. P . Morr is sont faites 
p o u r t o u r n e r à 55 ,6 t ou r s p a r m i n u t e et celles construites 
pa r la C o m p a g n i e W e l l m a n - S e a v e r - M o r g a n à 54 ,3 tours . Le 
modè le de I . P Morris qu i a été essayé a d o n n é u n rende-
m e n de 90,o5 p o u r 100. 

Le ro tor en fonte po r t e seize auge ts ; il est f o r m é de quatre 
par t ies , p o r t a n t c h a c u n e qua t r e auge t s , par t ies qu i sont fon­
dues s é p a r é m e n t et assemblées ensu i t e au m o y e n de bou­
lons ; ces q u a t r e par t ies sont e n s u i t e r éun ie s à u n disque 
p la t en acier, fondu d ' u n e seule p ièce . Ce d i s q u e est à son 
tour b o u l o n n é su r le collet d ' u n a r b r e de 60 centimètres. 
Les q u a t r e pièces de fonte s o n t encore m a i n t e n u e s par une 
c o u r o n n e ex té r i eu re en acier fondu qu i v i en t e n augmenter 
la r ig id i t é . 

L ' a rb re est m a i n t e n u en place pa r d e u x paliers-guides, le 
pal ier d e bu t ée é t an t p lacé au-dessus de la génératr ice. Le 
pa l i e r -gu ide le p lus ba s , p lacé à la pa r t i e supér ieure de la 
t u r b i n e , j u s t e au-dessus d u ro tor , a e n v i r o n 2 m 5o de lon­
g u e u r ; il est r e v ê t u de ga ïac et m u n i d ' u n e lubrification a 
eau (Voir La Houille Blanche, n 0 3 p réc i tés ) . 

Le pa l i e r -gu ide supé r i eu r , s i tué i m m é d i a t e m e n t en des­
sous d u pal ier d e bu tée , est g a r n i de métal-ant i f r ic t ion et 
lubrifié pa r l ' hu i l e sous press ion 

Le pal ier de bu tée po r t e t o u t e la pa r t i e t ou rnan te de !« 
m a c h i n e , d o n t le poids est d ' env i ron 260 000 kilpgs.*Alf-
dessus de- ce pa ie r est u n b loc de bu tée en acier fondu d« 
* m è t r e de h a u t dans : l eque l l ' a rb re est ma in tenu- ;par;un,e. 
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clavette c i rcula i re et u n e clavet te l o n g i t u d i n a l e . La par t i e 
supérieure de ces clavettes et l ' a rb re son t m a i n t e n u s en 
place par u n a n n e a u c i rcula i re vissé dans u n e enta i l le à la 
partie supér ieure d u b loc de bu t ée . C o m m e il est absolu­
ment nécessaire q u e t ou t e la pa r t i e p o r t a n t e b a i g n e dans 
l'huile, la bu tée est en fe rmée dans u n car ter é t anche dans 
lequel u n tuyau d ' a d d u c t i o n m a i n t i e n t le n iveau de l 'hu i le 
à 76 mi l l imèt res au-dessus de la surface p o r t a n t e ; u n e l a m p e 
électrique éclaire le pal ier au-dessus de la surface de l ' hu i l e 
et permet de survei l ler ce p o i n t . 

Le suppor t d u pa l ie r de b u t é e , f o rmé pa r u n t a m p o n 
central en acier fondu , à douze faces, est p lacé au-dessus 
de la généra t r ice ; s u r ses faces son t b o u l o n n é e s douze con­
soles s ' appuyant sur le cadre d u g é n é r a t e u r . 

L'enveloppe de la pa r t i e t o u r n a n t e est en fonte ; elle est 
formée de c inq secteurs d o n t c h a c u n por t e deux fortes v a n ­
nes en forme de croissant p o u r la d i s t r i bu t ion de l 'eau. Elle 
est disposée de façon à t r a n s m e t t r e le po ids de la géné ra ­
trice, des subs t ruc tu re s en bé ton , des pa l ie rs et des par t ies 
tournantes de la t u r b i n e aux solides fonda t ions en bé ton 
établies sous la t u r b i n e . 

Pour le m o n t a g e , les c inq sec teurs sont d ' abord assemblés , 
puis mis en place, et a justés au m o y e n de dix cr ics placés 
sur des suppor ts d 'acier , pu i s noyés dans le b é t o n . 

La hauteur totale de l ' appare i l depu i s le p lan infér ieur de 
l'enveloppe j u s q u ' e n h a u t de l ' a rb re au-dessus de la géné­
ratrice, est d ' env i ron i 3 m è t r e s . La p r o f o n d e u r des subs­
tructures, depuis le p l a n c h e r des généra t r ices j u s q u ' a u 
même plan est de 7 m 7 5 . 

Les excitatrices sont cons t ru i tes sur le m ê m e p r inc ipe 
que les générat r ices . C h a c u n e de ces m a c h i n e s doi t d o n n e r 
1.5oo HP à i 5 o tou r s pa r m i n u t é et sera connec tée à u n e 
génératrice de c o u r a n t a l te rnat i f . . 

Le système r égu l a t eu r sera d u t ype ouve r t et o n emplo ie ra 
un double levier i lo t tan t . Ces r é g u l a t e u r s se ron t ac t ionnés 
par de l'eau sous press ion reçue d ' u n e stat ion cen t ra le de 
pompes. Dans celte s ta t ion , il y au ra qua t r e p o m p e s cent r i ­
fuges, actionnées pa r des m o t e u r s , a y a n t c h a c u n e u n débit 
de 5oo litres pa r m i n u t e . D e u x de ces p o m p e s p o u r r o n t ali­
menter la p remiè re ins ta l la t ion de dix t u r b i n e s et de trois 
excitatrices. L 'eau, à u n e press ion de I/J ki los , sera a m e n é e 
par des conduites p r inc ipa les à des c i te rnes accumula l r i ces , 
à raison d 'une par t u r b i n e . L 'air nécessai re à ces c i ternes 
sera fourni par. des compres seu r s ac t ionnés pa r des m o t e u r s 
et,placés dans la c h a m b r e des p o m p e s . 

L'eau de re tour p r o v e n a n t des a c c u m u l a t e u r s es t déversée 
dans des égouts c imen té s , c o u r a n t t o u t le l o n g d u b â t i m e n t 
des turbines et du côté où a r r ive l 'eau d u cana l . Ces égoûts , 
de dimensions i m p o r t a n t e s , s e rv i ron t aussi de réservoirs où 
les pompes v i e n d r o n t pu i se r l eu r eau . Ces condu i t e s de re­
tour c o m m u n i q u a n t avec l ' a t m o s p h è r e il n ' y au ra pas de 
contre-pression g ê n a n t le r e t o u r de l 'eau des r égu l a t eu r s 
aux pompes. 

L'installation des p o m p e s c o m p r e n d r a aussi des p o m p e s à 
huile envoyant de l ' hu i l e d a n s des réservoi rs placés à la 
partie supérieure d u b â t i m e n t . Cette h u i l e sera d i s t r ibuée 
de là par son p ropre po ids a u x pal iers de bu t ée et aux pal iers-
guides des t u r b o - m o t e u r s . 

_ Des chambres en fo rme de sp i ra le se ron t moulées dans le 
béton pour d is t r ibuer l 'eau a u x ro to rs des t u r b i n e s . C o m m e 
I« toit de ces c h a m b r e s d i s t r i bu t r i ce s ne sera q u ' à i m 2 o au-

essous du n iveau des basses eaux d u cana l cl qu ' i l faut em­
pêcher tout accès d 'air dans la c h a m b r e des ro to rs , la vi-
esse d'entrée de l 'eau a été fixée à 1 m è t r e pa r seconde, 

es seront fermées pa r t r o i s - p o r t e s 'en acier pa r tagées en 

deux sec t ions : u n e h a u t e et u n e basse. A la j o n c t i o n de ces 
deux sect ions il y au ra u n e p o u t r e en bé ton a r m é se rvan t 
de s u p p o r t . C h a c u n e de ces sect ions p o u r r a être manceuvrée 
s épa rémen t . 

Les massi fs en bé ton en t re les t u r b i n e s on t env i ron 2 m . 
d 'épaisseur et les pi les e n t r e les portes on t 1 m è t r e . Ces mas­
sifs et ces piles sont renforcés et entretoisés pa r des pou t res 
en c i m e n t a r m é . La p o u t r e supé r i eu re sert en m ê m e temps 
de br ise-glace et de s u p p o r t p o u r le m u r d u b â t i m e n t des 
tu rb ines d u côté de l 'ar r ivée d u cou ran t . 

La vitesse de l 'eau y t o m b e de 4 m 5 o à 1 m è t r e pa r seconde, 
ma i s en év i tan t des c h a n g e m e n t s de vitesse b r u s q u e s . 

Les s u p e r s t r u c t u r e s sont en c i m e n t a r m é avec des volets 
en acier et des por tes méta l l iques . Le b â t i m e n t est pa r t agé 
en t ro i s , l o n g i t u d i n a l e m e n t : u n c o m p a r t i m e n t p o u r la 
c o m m a n d e des v a n n e s , u n c o m p a r t i m e n t des généra t r ices , 
u n c o m p a r t i m e n t p o u r les apparei ls auxi l ia i res . Le de rn ie r 
c o m p a r t i m e n t a t rois étages. Les t r ans fo rma teu r s se ron t 
dans u n b â t i m e n t séparé . 

Les o rgan i sa t eu r s on t fait u n effort considérable p o u r la 
r ap id i t é de l ' a v a n c e m e n t des t ravaux . Les études des t inées 
à faire c o n n a î t r e la nouve l le répar t i t ion des eaux fu ren t acti­
vement poussées et la C o m p a g n i e p u t b ien tô t e n t r e p r e n d r e 
la cons t ruc t i on de ces d igues et ba r r ages d o n t env i ron l\ 5oo 
mèt res é ta ient p rê t s en j u i n de rn ie r . Des conIra is furent 
passés en t e m p s ut i le avec les différents cons t ruc teur s de 
b â t i m e n t s et de m a c h i n e s , et on espère f ina lement pouvoi r 
l ivrer l ' énerg ie é lec t r ique aux c o n s o m m a t e u r s vers la fui' de 
l ' année 191/L 

DE 

L E S P R I N C I P A L E S I N S T A L L A T I O N S 

TRACTION ÉLECTRIQUE EN EUROPE 
— ( SUITE ) — 

FRANCE (suite) 

Les. C h e m i n s de fer de l 'Etat on t c o m m a n d é p o u r les 
••"if" • 

l ignés de la ban l i eue de Par is i 3 o voi tures motr ices don t 
20 se ron t équipées avec 2 m o t e u r s de 220 c h e v a u x . e t ' 110 
aA rec k m o t e u r s de i 5 o chevaux . 

. Les vo i tu res pèsen t les u n e s 65 tonnes e t les au t res 70 ton­
nes. La vitesse m a x i m a sera de 80 k i lomèt res à l ' heure . On 
a é g a l e m e n t c o m m a n d é le ma té r i e l nécessaire p o u r 2 sous-
stat ions à c o u r a n t c o n t i n u devan t con t en i r c h a c u n e k con­
ver t i sseurs de 5oo k i lowat t s , 65o volts , à la f réquence 25, et 
p o u r 3 au t res sous-s ta t ions devan t con t en i r c h a c u n e 3 con­
ver t i sseurs de 2 000 k i lowat t s . 

Des câbles t r iphasés on t éga l emen t été c o m m a n d é s pour 
u n capi ta l d e 5 mi l l ions de francs env i ron . 
. D e u x s t a t ions généra t r i ces , d ' u n e pu issance l ' une dé 

25 000 Kw. , l ' au t r e de 5o 000 K w „ do iven t être cons t ru i tes 
par u n concess ionna i re qu i assurera l ' exploi ta t ion et v e n d r a 
l ' énergie à l ' a d m i n i s t r a t i o n d u c h e m i n de fer dans cer ta ines 
cond i t ions . 

L e con t r a t relatif aux us ines c o m p o r t e u n e clause de ra­
cha t éven tue l des us ines , à tou te époque , su ivan t ùn b a r ê m e 
d é t e r m i n é . 

Ac tue l l emen t l ' admin i s t r a t i on des C h e m i n s de fer de l 'Etat 
envisage l ' acqu is i t ion de 8 locomot ives d e . i 000 à 1 200 che­
vaux p o u r le service des m a r c h a n d i s e s su r la l i g n e - d e Ver­
sailles, locomot ives capables d e . r e m o r q u e r des t r a ins de 
3oo t o n n e s avec u n e vitesse m a x i m a de 5p k i lomèt res à 


