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Malgré la rigidité des joints, la conduite subit, au mo-
ment -du remplissage et de la vidange, des oscillations ver-
ticales assez importantes,
0™600. Les oscillations horizontales, méme sous Vaction des
plus grands vents, sont presque insensibles, griice & la pré-
sence des triangulations des cébles suspenseurs et des fer-
mettes de suspension. Quoique exposée aux grands froids
de l'hiver 1g10-1911 et aux grandes chaleurs de 1'élé rgrr,
1a conduite de Feurs n’a donné aucun mécompte.

La dépense de conslruction a été réglée a forfait, 2 la
somme de 26 ooo francs. ,

" Cetle solution, satisfaisante au point de vue esthétique,
ne 'est pas moins au point de vue technique et écono-
mique, et elle nous paralt, en conséquence, susceptible
d’applications nouvelles,
P. BeETBEDER-MATIBET,
Ingénieur des Ponts et Chaussées.

Extrait du Bullelin de UAssociation des Anciens Eleves

de U'Ecole Cenlirale lyonnaise.
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ETABLISSEMENTS HYDROELECTRIQUES
DES RAPIDES DE CEDARS

La Revue Industrielle, dans son numéro du 20 décembre
1913, publie un article donnant des renseignements détaillés
sur la construction et I'instaliation de I'usine hydroelectrlquc
de Cedars sur le Saint-Laurent.

Nous avons preccdemmcnt (1) donné, dans La Hourlle

Blanche, des détails de méme ordre se rapportant a la“mise -

en chantlier de l'usine de Keokuk (Iowa). La publication de

la Revue Industrielle est un intéressant complément de no-

tre article. Nous la résumons ci-dessous :

-

La Cedars Rapids Manufacturing and Power Company, de
Montréal, vient de faire commencer des travaux pour lamé-
nagement d'une usine éleclrique aux rapides de Cédars, 2
environ 8 milles de Québec, sur le Saint<Laurent. Cette ins-
tallation, qui sera une-des plus considérables du Canada,
devait étre faile de fagon 4 ne géner en rien la naVIgatlon
ce qui excluait « a priori » 'idée d’une digue & travers le
courant. On a donc adopté les disposilions que nous verrons
plus loin.

L’installation ne comprend actuellement que ro moteurs
de 10800 HP et 3 excitalrices de 1 500 HP, sur les 18 mo-
teurs et les 6 excilatrices prévues ; quand lusme sera com-
pléte, elle sera d'une puissance totale de 160 ooo HP, dont
la. plus grande. parlie sera p1obablemcnt employée a4 des

usages dLleCtIOChlll'lle ainsi qu'il ressort des traités déja.

passés par Ja Compacme créatrice de cet établissement.
. A Cédars le SaintLaurent a une centaine de matres de lar ge
avec une pente moyenne d’environ 0,3 pour 100. Des recher-
ches hydrographiques trés compléles ont été faites dans le
bassin du Saint-Laurent par le gouvernement canadien et
Ie gouvernement des Etats-Unis,, pour déterminer le débit
lotal de la riviere ct son bassin hvdlocrxaphlque qui n’a pas
moins de 550 ooo kilomelres carrés.

Il y a trois rapides dans le Saint-Laurent, sur une dis-
tance de 2b kilometres : les rapides du Cotgau les rapides
de Gédars, les rapldes des Cascades Ces rapldes sont fran-

(') La Howille Rlanche de janvier 1913 et suivants.

atleignant en certains points:

' « mptre de-haut dans: lequel 1'arbre.est maintenu.-par- une.

chissables au moyen du canal Soulanges, qui commence ay
lac de Saini-Francis, et se lermine au-dessous du rapide des
Cascades, au confluent de I'Ottawa et du Saint-Laurent. [
canal Soulanges fournit une puissance de 10 ooo HP emnron
4 la Provincial Light and Power Company

En face de la Vllle de Cédars la riviére forme une bale
fermée en partic par I'lle aux Vaches ; ce point a été chom
comme point de départ du canal d’amenée, lequel a wune
longueur de 3 kilométres. Au-dessus de cette ile on a prévu
un dispositif pour empécher les glaces flottantes venues du
lac Saint-Francis d’entrer dans le canal.

De I'llc aux Vaches on doit conslruire une digue en terre
de 3 kilometres environ, allant jusqu’a la chambre des tuj-
bines, parallélement & la rive Nord de la riviére ; on y mé-
nagera deux déversoirs, d’une ccntaine de metres de lon-
gucur chacun, le premier & 1 kilométre environ de I'lle aux
Vaches, le deuxieme juste avant la chambre des turbines;
des grilles seront chargées d’arréter les corps flottants, gla-
ces, etc. ‘

La largeur du canal varie de 200 m. & I'entrée & foo m.
environ & la chambre des turbines, et sa profondeur, suivant
les époques, sera de 8™5o & 10 metres. La vitesse du courant
pendant la période des basses eaux sera d’environ 1™20 par
seconde.

Prés du premier déversoir un mur de béton, fortement
relié au roc, est construit sur la digue, formant éperon
pour empécher ’érosion.

La rive Nord du canal est formée par la rive naturelle de
la rividre, qui sera rectifiée en conséquence.

Les travaux nécessitent un mouvement de terres consuie—
rable (plus de 2 boo 0oo m?) ; il sera nécessaire de faire sau-
ter deux presqu’iles, situées, 'une pres de l'entrée du canal,

T'autre prés de la chambre des turbines.

La chambre des turbines aura une longueur de 360 matres
dont 200 sont construits a lheure actuelle. Sa largeur est
de 4o maétres.

Les turbines, a arbre vertical, du type Francis, é simple
rotor, peuvent donner une puissance de 1o 8oo HP. Les tur-
bines construites par la Compagnie I. P. Morris sont faites:
pour tourner a 55,6 tours par minute et celles construites
par la-Compagnie Wellman-Seaver- Mo1gan 54,3 tours Le
modele de I. P Morris qui a été essay/ a donné un. rende-
men de go,05 pour 100.

Le rotor en fonte porte seize augets ; il est formé de quatre
parties, porlant chacune quatre augets, parties qul sont fon-
dues séparément et assemblées ensuite au moyen ‘de bou-
lons ; ces quatle parties sont ensuite réunies 3 un dlsquEV
plat en acier, fondu d’une seule pidce. Ce disque est & son
tour boulonné sur le collet d'un arbre de 6o centimétres:
Les quatre pidees de fonte sont. encore maintenues par une
couronne extérieure en acier fondu qui vient en augmenter-
la rigidité.

L’arbre est maintenu en place par deux -paliers-guides, e
palier de butée étant placé au-dessus de la génératrice. Le.
palier-guide le plus bas, placé a la partle ‘supérieure de la.
turbine, juste au-dessus du rotor, a environ 2™5o de- lon-k
gueur ; il est revétu de gaiac et muni d'une Jubrification
eau (V01r La Houille Blanche, n°® pr écités).

Le palier-guide supérieur, situé immédiatement- en des-
sous du palier de butée, est garni-de métal- antifriction 2
lubrifié par V'huile sous pression /

Le palier de butée porte toute.la partie ‘tournante. de 1"‘:
machine; ~dont le poids- est - denv1ron 250 000 kllogs A
dessus de ce -paier -est un- bloc: de butée-en acier- fondu :
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clavette circulaire et une clavette longitudinale. La partic
gupérieUI‘é 'dei: ces clavettes et l'arbre sont maintgnus en
place par un anneau circulaire vissé dans une entaille & la
partie supérieure du bloc de butée. Comme il est absolu-
ment nécessaire que toute la partie portante baigne dans
Vhuile, la bulée est enfermée dans un carter étanche dans
lequel un ‘bu_yau d’adduction maintient le niveau de huile
a7h millimétres au-dessus de la surface portante ; une lampe
¢lectrique €claire le palier au-dessus de la surface de I'huile
et permet de surveiller ce point.

Le support du palier de butée, formé par un tampon
central en acier fondu, & douze faces, est placé au-dessus
de la génératrice ; sur ses faces sont boulonnées douze con-
soles s’appuyant sur le cadre du générateur.

L’enveloppe de la partie tournante est en fonte; elle est
formée de cing secleurs dont chacun porte deux fortes van-
nes en forme de croissant pour la disiribution de 'eau. Elle
est disposée de fagon 2 transmetire le poids de la généra-
trice, des subsiructures en béton, des paliers et des parties
tournantes de la turbine aux solides fondations en béton
¢lablies sous la turbine.

Pour le montage, les cing secteurs sont d’abord assemblés,
puis mis en place, et ajusiés au moyen de dix crics placés
sur des supports d’acier, puis noyés dans le héton.

La hauteur totale de 'appareil depuis le plan inférieur de
Penveloppe jusqu'en haut de l'arbre au-dessus de la géné-
ratrice, est d’environ 13 meétres. La- profondeur des subs-
tructures, depuis le plancher des génératrices jusqu’au
méme plan est de 777D, ,

Les excilatrices sont consiruiles sur le méme principe
que les génératrices. Chacune de ces machines doit donner
thoo HP a 1bo tours par minuté et sera connectée a une
généralrice de courant alternatif..

Le systéme régulateur sera du type ouvert ct on emploiera
un double levier flottant. Ces régulateurs seront actionnés
par de I'ean sous pression regue d’une stalion cenlrale de
pompes. Dans celle station, 1l y aura quatre pompes centri-
fuges, actionnées par des moteurs, ayant chacurie un débit
de Hoo litres par minute. Deux de ces pompes pourroni ali-
menter la premiere installation de dix turbines et de trois
excitatrices. L’eau, & une pression de 14 kilos, sera amenée
par des conduites principales & des cilernes accumulatrices,
A raison d'une par turbine. L’air nécessaire d ces citerncs
sera fourni par des compresseurs- aclionnés par des moteurs
et placés dans la chambre des pompes.

-L'eau de relour provenant des accumulateurs est déversée
dans des égouls cimentés, courant tout le long du bitiment
des turbines et du c¢dté oft arrive I'eau du canal. Ces égotils,
de dimensions importantes, serviront aussi de réservoirs ou
les pompes viendront puiser leur eau. Ces conduites de re-
lour-communiquant avec l'atmosphére il n’y aura.pas de
conlre-pression génant le relour de Peau des régulateurs
X pompes. : -

I.finstallation des pompes comprendra aussi des pompes’ &
hUII? envoyant de 'huile dans des réservoirs placés a la
Pal‘t‘le supérieure du batiment. Cette huile sera distribuée
de 'la par son propre poids aux paliers de butée et aux paliers-
guides des turbo-moteurs.

"Des chambres en forme de spirale seront  moulées dans le
betOI} pour distribuer I'eau aux rotors des turbines. Comme
e foit de ces chambres distributrices ne sera qua 1"20 au-
dsssous du niveau des basses eaux du canal ct qu’il faut em-
feeg:’g ,zilg:éacgéslv,df’air da’n§ la ’cha‘mbre fles rotors, la vi-
Blls- sormy efm‘e,’. eau a etg ﬁxee'a I me't.rgpar se»(:’qnde.
/ mees par trois- portes-en acier partagées en

deux sections : une haute et une basse. A la jonction de ces
deux sections il y aura une pouire en béton armé servant
de support. Chacune de ces sections pourra éire manceuvrée
séparément.

Les massifs en béton entre les turbines ont environ 2 m.
d’épaisseur et les piles entre les portes onl 1 metre. Ces mas-
sifs et ces piles sont renforcés et entretoisés par des poutres
en ciment armé. La poutre supérieure sert en méme temps
de brisc-glace et de support pour le mur du batiment des
turbines du c6té de Parrivée du courant. ‘

La vitesse de I'eau y tombe de 450 & 1 metre par seconde,
mais en évitanl des changements de vitesse brusques.

Les superstructures sont en ciment armé avec des volets
en acier et des portes mdtalliques. Le bitiment est partagé
en trois, longitudinalement : un compartiment pour la
commande des vannes, un compartiment des génératrices,
un compartiment pour les appareils auxiliaires. Le dernier
compartiment a trois élages. Les transformateurs secront
dans un béitiment séparé.

Les organisateurs ont fait un effort considérable pour la
rapidité de l'avancement des lravaux. Les études destinées
o faire connaitre la nouvelle réparlition des caux furent acli-
vement poussées et la Compagnie put bientét entreprendre
la construction de ces digues et barrages dont environ 4 boo
meétres étaient préis en juin dernier. Des conlrals furent
passés en temps utile avec les différents constructeurs de
batiments et de machines, cl on espére finalement pouvoir
liveer 'énergie électrique aux consommateurs vers la fin de
Pannée 1g14.

P
LES PRINCIPALES INSTALLATIONS
DE TRACTION ELECTRIQUE EN EUROPE

—( Surrg )—

FRANCE (suite)

. Les. Chemins de fer de I'Etal ont commandé pour les
ligrtes de la banlieue de Paris 130 voitures molrices donl
20 seront équipées avec 2 moteurs de 220 chevaux.el 110
avec 4 moteurs de 150 chevaux. S

. Les voitures pesent les unes 65 lonnes ¢t les autres 70 ton-
nes. La vilesse maxima sera de 8o kilometres a 'heure. On
a également commandé le matériel nécessaire pour 2 sous-
stalions a courant conlinu devant conlenir chacune 4 con-
vertisseurs de boo kilowatts, 660 volts, & la fréquence 2b, et
pour 3 autres sous-stations devant- contenir chacune 3 con-
vertisseurs de 2 ooo kilowatts. ’
- Des cébles lriphasés ont également ¢té-commandes pour
un capital de b millions de francs environ. :
. Deux stations. généralrices, dunc puissance lune dé
25 000 Kw., l'autre de 50.000 Kw., -doivent élre construites
par-un concessionnaire qui assurera exploitation et vendra
I'énergie 4 Padministration du chemin de fer dans cerlaines
conditions. B ' : '

Le contrat relatif aux-usines comporte une clause de ra-
chat éventuel des usines, & -toute époque, suivant un baréme
déterminé.

Actuellement 'administration des Chemins de fer de I'Etat
envisage 'acquisition de 8 locomotives de.1 000 & 1 200 che-
vaux pour le service des mar{:handis.es sur la ligne.de Ver-
sailles, locomotives capables de. remorquer des irains de
300 tonnes avec uné vitesse' maxima de Ho kilometres i



