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TRANSPORT DE FORCE 

Abaque à points alignés pour le calcul des massifs de fondations 

des traversées de chemin de fer 
(Prescriptions Ministérielles du 3 0 Avril 1 9 2 4 ) 

P a r R. VALENSI ( E . S. E . ) , Ingénieur à la Compagnie Générale d'Entreprises Electriques. 

L e s nouvelles prescriptions ministérielles d u 3 0 avril 1 9 2 4 

d é t e r m i n e n t d ' u n e façon b i e n précise le m o d e d e calcul des 

massifs d e f o n d a t i o n p o u r les a p p u i s des lignes d e transmission 

d e l'énergie électrique, traversant les c h e m i n s d e fer. 

L e p a r a g r a p h e 8 d e l'article 2 5 , se r a p p o r t a n t à cette question 

est ainsi c o n ç u : 
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a la l o n g u e u r d u côté parallèle à la ligne, en m è t r e s ; 
b la longueur d u côté perpendiculaire à la ligne, en m è t r e s . 

« L e coefficient d e stabilité d e l'installation y c o m p r i s le h a u -
« b a n n a g e s'il y e n a doit être a u m o i n s égal à 1,5 sans Lenir 
« c o m p t e d e la b u t é e des terres. 

« D a n s l'hypothèse d e la r u p t u r e d e tous les c o n d u c t e u r s 
« placés d ' u n m ê m e côté le coefficient d e sécurité est r a m e n é 
« à 1,75 pour, les o r g a n e s d e s s u p p o r t s et le coefficient d e stabilité 
« d e l'installation, y c o m p r i s le h a u b a n n a g e s'il y e n a doit être 
« a u m o i n s égal à l'unité, sans tenir c o m p t e d e la b u t é e des terres. » 

Soit A B C D E F G H I le massif d e fo n d a t i o n (fig. 1). 

Soit h la h a u t e u r d ' e n c a s t r e m e n t , e n m è t r e s . 

D a n s le cas d u service n o r m a l , sous l'action d u venl, et d e la 

tension des co n d u c t e u r s , l'ensemble d e l'ouvrage tournerait 
e n cas d e r e n v e r s e m e n t a u t o u r d e l'arête G . F. 

E c r i v o n s q u e le coefficient d e stabilité est égal à 1,5. N o u s 

a u r o n s : 

b 
M o m e n t sabilisateuf 

M o m e n t de, r e n v e r s e m e n t 
\ St­

ili a b) X d X 5 

M 

D a n s le cas d e r u p t u r e d e tous les c o n d u c t e u r s d ' u n seul côté 
e n S p a r e x e m p l e , le r e n v e r s e m e n t se ferait p a r rotation a u t o u r 
d e l'arête E.F. et e n écrivant c o m m e p r é c é d e m m e n t q u e le coef­
ficient d e stabilité est plus g r a n d q u e l'unité, égal à l'unité + 0,05 
p a r e x e m p l e , n o u s a u r o n s la d e u x i è m e é q u a t i o n . 

M o m e n t stabilisateur _ , ()- _ ^ ° ^ d X 2 

M o m e n t d e r e n v e r s e m e n t ~~~ ' Q 

la densité d u b é t o n d e fon d a t i o n est u n e c o n s t a n t e et égale a 

2 t o n n e s p a r m è t r e c u b e . 

L a h a u t e u r d ' e n c a s t r e m e n t est fixée, elle est fonction d e la 

h a u t e u r d u p o t e a u , les é q u a t i o n s d e v i e n n e n t : 
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(/ = 2 t o n n e s / m 3 il vient : 

<, a b*h = 1,5 M 

/ a 2 b h = 1,05 Q d e la p r e m i è r e o n tire 
1,5 M 

« = ' ,o , et e n p o r t a n t d a n s le s e c o n d e il vient. : 
o 2 h 
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b h = 1,05 Q et après simplification : 
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et en p r e n a n t 
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o n t r o u v e d e m ê m e : 
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C e sont ces d e u x dernières é q u a t i o n s d o n n a n t a et b q u a n d h a 
été fixé q u e n o u s a v o n s m i s s o u s la f o r m e d'un a b a q u e , à points 
alignés. 

Description de l'abaque : 

L ' a b a q u e c o m p o r t e u n e p r e m i è r e famille, d e 3 s u p p o r t s I, 
III, I V . 

L e p r e m i e r III est celui sur lequel o n lit le m o m e n t n u m é r a t e u r 
o u carré ( M o u Q ) . 
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LA MOUILLE BLANCHE 

U n moine.nl de r e n v e r s e m e n t en cas d e r u p t u r e Q d e 5 0 t o n n 
m è t r e s ; 

E t u n e h a u t e u r d ' e n c a s t r e m e n t h = 2 m è t r e s . 

1° Calcul d e b 

P r e n o n s M — 2 5 sur l'échelle III point R et Q = 5 0 su 
l'échelle I point T , n o u s t r o u v o n s sur l'échelle I V le point pivot / 
«joignons ce point S a u point h = 2 m lu sur l'échelle II (point 1 
et t r o u v o n s b = 2 m 2 8 sur l'échelle V I . 

Si n o u s considérons la famille des trois s u p p o r t s IV, II et 
V , V I , la droite joignant le point p r é c é d e m m e n t t r o u v é sur I V 
à la valeur d e l'encastrement h lue sur II d o n n e p a r p r o l o n g e m e n t 
d e la droite soit la valeur d e b sur l'échelle V I soit la valeur d e 
'a sur l'échelle V . 

Application numérique : 

Soit : 

U n m o m e n t , d e r e n v e r s e m e n t en service n o r m a l M d e 2 5 t o n n e s 
m è t r e s ; 

2 ° Calcul d e a 

P r e n o n s Q = 5 0 sur l'échelle III point F et M = 2 5 sur l'échelle 

II point G . 

N o u s t r o u v o n s sur l'échelle I V le point pivot H , joignons FI 
a u point h = 2 m (point D ) lu sur l'échelle II et n o u s t r o u v o n s 
la valeur d e a sur l'échelle V 

a — 3 m 31 

L e s e c o n d 1 celui sur lequel o n lil le m o m e n t , d é n o m i n a t e u r 
( Q o u M ) . 

L a droite joignant ces d e u x valeurs d o n n e sur le 3 e support IV, 
s u p p o r t qui n'a p a s été g r a d u é puisqu'il n e sert q u e d e pivot! 
d o n n e les valeurs d e 
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