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RESISTANCE DES MATERIAUX

Le calcul des tubes a section elliptique soumis & une pression
intérieure

par Frank F. Fergussox, A. M. I. C. E,, F. G. S., Ingénieur aux Elablissemenls J. DBlakeborough & Sons England.

Deux méthodes onl élé exposées dans la Houille Blanche No 172 page 167, par M. lingénieur
G. Prudon et dans le N© 173, page 213, par M. Uingénieur P. Cayére, pour le calcul des faligues du mélal
composant Uenveloppe (lliptique des corps de robinels vannes.

L’application de ces méthodes, en détail, exige une dépense de temps assez grande el le soussigné
croit quil sera peul-étre utile auxr ingénieurs-dessinateurs de donner ses expériences gagnées dans
le calcul d’un fort grand nombre de sections ¢lliptiques.

L’examen des cas nombreux par les méthodes exposées par ou
MM. Prudon et Cayére a démontré que le moment fléchissant P = pd kg cm.
positif’ maxi‘mum, Mb, au bout de I'axe mimor est, dans chaque p = la pression intérieure en kg/em?
cas, egal 2 P . d = la distance entre les cenires des nervures horizontales.
5 < b2 >< Ay ki oem. H S (@t — )

Ay = (@2 — b?) — T (2)

n

Tibes & Seciion E//QO/'/' ve a = lalongueur de 'axe semi-major.
SOUITIS & wne pressiorn mlervéure
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NB. Les rotevrs de ~d, ef de / Dans leql’lall.O{l (%) a el b ont la wvaleur

7€ possedent sucunes imensions / de R el de 'unité, olt R est le rapporl enlre

les deux axes, 2a et 2D, el n estle nombre

des valeurs de r dans lequel on divise la

circonférence del’enveloppe 2y, est clairement

/ une valeur constante pour une valeur don-

/ née de R.

o SRR Semblablement, le moment fléchissanl
négatif maximum, —M, kg. ecm, au bout
de I'axe major est égal a :
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Y ‘ A a et b étant R et unité comme susdil,
%4 / afin qu’on puisse éviler de multiplier par b
Y4 tous les termes du calcul.

b = lalongueur de I'axe semi-minor.

& ils sonl qpplicables sw sysiéme  f

mefr/_’yc/e Swsss bren qual
Sys/Eme Anglors.
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A On peut voir maintenant qu’on n’a qu’a

|

/ ?‘ prendre les valeurs de My et de —M, et de

' / P b2

1/ // les diviser par 5 et avec ces résullats on

/ | / peut construire unc représentation graphi-
" // que. En posant les valeurs de — )\, et de

A, contre I'axe de y et celles de R contre

‘ / I'axe de z, voir fig. 1
/ / 2 , g 1

|
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Valeurs oe —d, of o dy

déterminer les valeurs des moments fléchis-
sants maximum positifs et négalifs pour
i aucun cas, quoi que ce soil, par une mulli-
22 24 26 28 50 32 34 36 % plicalion sur la régle de calcul, qui permet-
Valeur de 7= & tra de préciser une section convenable pour

Fig. résister aux efforts.

/ Par moyenne de ces courbes on peut
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Exzemple : Pression intérieure = 5,12 atmospheéres ;
Longueur de ’axe major == 2780 0/ ;

v ? 1 SR nl,
Longueur de 'axe minor = 1112 7.

R =

2780

a== 5 = 1390 b=156"% b=

p=0,12kg. cm.

Admettant pour d une valeur de 300 %/, on aura :

P = 5,12 >< 30 =153,6 kg. cm.
I)
5= 76,8 kg. cm.
Draprés les courbes de fig. 1, on voit que
Ab = 97
— Ay =—3,0 )

e

/

309136

{ pour une valeur de r==2,5

P
My ==y b‘-’:w:tl, ST, 8> 3091 ,30 = 546,058 kg, cm.,

el
J)
—M, =1, 155 Cb2==3,05< 76,8 ><3001,36 =712

¥

\

b
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,249 kg.em,

fi16 2

L’effort d’extension au bout de l'axe « « » est égal a :

Ty=Pa = 153,06 <
el au bout de l'axe b :

Th=Pb = 153,06 >< 55,6 = 8540 kg.

139 = 21,350 k.

il me reste mainlenant qua choisir une section qui convient
le mieux pour résister économiquement aux efforts et en méme
lemps qui conserve une forme pratique au point de vue de

fabricalion.

Le soussigné a toujours usé¢ d’une section de la forme de fig. 5

de Pexposé de M. Cayeére avec de bons résullats.

Considérons une tranche de lenveloppe de 30 cms de lon-
gueur avee une nervure dans le centre; voir fig. 2, et prenant
d’abord la coupe transversale au bout de I’axe minor, on aura ;

L’aire
=30 >< 3,81 + 17,8 < 3,81 == 182,12 cm? = Ay

Moment d’inertie
= 6768 cm? = Ib

Moment de résistance

6768 T
= f:_,;’-—g—é— - 114‘«3 - lb
. Effort
My 548,058 . - )
7 1143 = 477,17 kg. cm
Effort direct

Ty 8B40, 2
= AR 47 kg. cm

*. Effort total d’extension
= 477,7 + 47 = 524,7 kg. cm?
Les efforts au bout de 'axe major :

L’aire

= 30 >< 3,81 + 22,86 >< 3,81 = 201,39 cm® — A,

Moment d’inertie
== 1:-,759 j— Ia
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ou Bour oe/Axe Ha/oR.

Moment de résistance

12, 59
= anr 1906 =Za
. Effort
712,249 - .
o066 *2 ke em
Effort direct
21,350
"Ul 30— 106 kg. cm?

+. Effort total d’extension

= 427 4+ 106 = 533 kg. cm?
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Les calculs donnés dans cet exemple sont pour le cas actuel

d’une vanme pour conduite forcée de 24007 de diamétre.



