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et de son fils qu’il avail laissés & St-Germain-au-Mont-d’Or,

prés de Poleymieux.

Son ouvrage sur la physique resta inachevé et peut-étre
le manuscrit fut-il perdu sur la route de Bourg & Lyon par
le fameux messager Pochon, & qui Ampére confiait le soin de
transporter vers sa femme, son journal, ses manuscrits, ses
maigres appointements et ses effets. Ce n’est que dix-huil
ans plus tard, & Pannonce de la découverte d'Oersted (1820)
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gqu’Ampére reprenant son ouvrage commencé 3 Bourg surla
physique, mettra le scean & sa gloire scientifique par ses ra-
pides et immortels tmavaux sur I'électrodynamique.

Nous serions particuliérement satisfaits que la remarque
que nous avons faite d’aprés le fameux journal d’Ampére,
puisse apporter une lumidre, si faible soit-elle & 'histoire deg
travaux de l'illusire savant lyonnais dont notre pays a célé-
bré solennellement le centenaire.

DOCUMENTATION

ACADEMIE DES SCIENCES

Séance du 2 Décembre 1935

PHYSIQUE THEORIQUE. — Sanliage Antunez de MAYOLO (prés.
par M. Louis de BROGLIE). — Interprétation du coefficient de
structure fine.

Pour interpréter le coefficient ¢ = 2 x ¢*/h ¢ de structure fine,
I'auteur se sert de la relation remarquable

s=cl Mg

et arrive & Pexpression ;

2zt
he q:’

o est le quotient de deux charges universelies notables : 1'une {
différentiée propre de 'dlectron corpusculaire, et {’autre Q non dif-
férentiée de tournure mathématique, camcteristiquet du champ
électromagnétique et lide au quantum h. On pourrait encore €xpri-
mer g par le quotient k/K du coefficient & de la loi de Coulomb
appliquée aux corpuscules électriques dans atome de Bohr, et
K propre du champ électromagnétique pour M = m,.

'

L’Electrification de la Ligne Vierzon-Brive

Ce trongon est le dernier en date qui ait été mis en service du
vaste programme des grands travaux d’électrification frangais, C'est
d’abord & ce titre gu’il nous semble utile de le menticnner, mais
surtout ce sont les innovations qu’il comporle qui en font | {’in-
térét capital.

La longueur de cette nouvelle ligne électrifiée est de 300 Km. en
double voie. L'intensité frés e:levew du trafic de la région qu’elle
dessert, la proximité des centres producteurs d’énergie hydro-élec-
trique du Massif Central, ainsi que son tracé relativement assez
accidenté expliquent tout Vavantage dans lexploitation qui doit
résulter de son électrification.

Le courant est distribué aux lignes caténaires par Uintermédiaire
de douze sous-stations, qui transforment le courant triphasé 90 Kv.
50 pér./sec. en couranl continu & 1.300 v. Chacune d’elle com-
prend deux groupes de deux commutatrices en séric & 750 v. Leur
fonctionnement est entiérement automatique.

Dans cette trés bréve analyse, nous nous proposons de
ne nous arréler qu’aux particularités de conception qui nrésentent
une certaine originalité par rapport aux insfallations des sous-
stations existantes sur le reste des réseaux électrifiés en France et
dans cet esprit nous signalons la tentative faite dans trois sous-
stations, par I'adoption, & titre d’essai pour I'installation des barres
& haute tension (80 Kv) qui sont foujours en plem air, de fa dl%po-
sition dite « barres & plat ». Celle-ci permet de red*mre am mini-
mum P'importance des charpentes métalliques et le principe en est
le suivant : auw Heu d’8tre suspendus, les jeux de barres sont posés
sur des isolateurs rigides, cux-mémes supporlés par des colonnes
en béton,

D’autre part, du fait de la présence suy la ligne de nombreuses
rampes de 10 m/m, les sous-stalions qui se trouvent aménagées
dans ces régions plus accidentées, ont été prévues pour pouvoin
fonctionner en récupération,

Quant au matériel roulant, il nous semble & propos de signaler
que la Compargnie d’Orléans a augmenté, en prévision de cetie
nouvelle ligne a exploiter. son important parc de locomotives (en
gramde partie des focomotives & grande vitesse du type 2 B 2 avec
commande Biichli) d’un certain nombre de locomotives du méme
type, mais au cours dec I'année écoulée elle a mis en service trois
types de machines nouvelles présentant des caracterlsthues tres
particulidres ef différentes, visant, d’unc part, & l'amélioralion des

facilités de démarrage et des possibilités de vemorques de irains
lourds en terrain prlat ct en rampe de 10 m/m., el d’autre part, a
la recherche de la simplicité et de la plus grande sécurité dans les
dispositifs de commande.

Les conditions imposées sont : de remorquer, i la vitesse soute-
nue de 120 Km/h des rapides de 80C T sur palier, et de 754 T sur
des parccurs comportant de longues rampes de 10 m/m.

Parmi les types présentés, la 2B2, E 704, du type Westinghouse,
construite par le groupement M.T. E (bchnexder Matériel dlectri-
que S-W ¢t F.ACED a pu étre réalisé en restant en dessous du
poids imposé de 136.500 T. en ordre de marche, et cela malgré la
présence de P'équipement spécial de récupérat,ion et sans avoir eu
recours a 'utilisation de métaux légers.

La commande individuelle des quatre essieux moleurs est parti-
calitrement simple et robuste. Chaque essieu cst attaqué par un
moteur enlicrement suspendu fixé au chéssis de la locomotive et
entrainant par engrenages un arbre creux ou « gquill » supportant
un dispositif élastique 3 ressorts. Ce sysiéme de la Compagnie
Westinghouse est encore amélioré en utilisant pour le guidage des
coupelles élastiques, une armature monobloc présentant de gmnds
avanlages.

Toutefois, Ja caractéristique la plus intéressanie de cette ma-
china réside dans e type de moteurs de iraction dont les disposi-
tions internes trés particulidres ont permis une réalisation aﬂegce
et d'enroulement trés réduit.

D’aprés les prévisions, les puissances-jantes pour lensemble i
1.500 V. 3 Ja caténaire devaient &tre de 4.400 CV. au régime uni-
horaire et 3.800 CV. au régime conlinu. En réalité, il a été cons-
taté que la puissance disponible dans les conditions de définition
(lension et échauffements) pouvaient étre de 5.500 CV. en régime .
unihoraire et de 4.600 CV. en régime contir.u.

Ce qui illustre le mieux les progrés atteints dans cette machine,
c’est T poids trés réduit de celle-ci par cheval, qui est de 24.700 Kg.
par cheval unihoraire et de 29.500 Kg. par cheval continu, en dépit
de son équipement de récupération, el cela sans avoir emp.loy'é au-
cun métal léger,

Quant 4 Véquipement des sous-stations, nous ne signalerons que
les particularités du schéma employé pour le couplage d’un groupe
de traction, celles-ci étanl imposées par le fonctionnement entidre-
men| aviomatique des sous-stations, Cel équipement particulier
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est desting : D'une part, & réaliser sans d-coup, dans une sous-sia-
lion en fonctionnement automatique, le couplage du premier
groupe, dont la tension & vide est de 1.500 V., sur la barre positive
de la sous-station, qui peut présenter une différence de tension
notable avec le groupe, soit en moins, dans le cas de démarrage du
groupe par baisse de tension i la- barre positive, soit en plus, dans
le cas de démarrage du groupe, pour la récupération, par élévation
de tension A la barre positive ;

D’autre part, & protéger le groupe conlre les courts-circuits cbté
continu et les surcharges ;

Enfin, & séparer le groupe do la barre positive dans le minimum
de temps, en cas d'incident amenant Ja consignation du groupe au
repos jusqu'd inspection.

Dans ce but I'équipement de couplage cdté continu d’un groupe
comporte quatre disjoncteurs en série : cdté négatif du groupe, un
disjoncteur ultsa-rapide (¢} ef, c6té positif, trois disjoncteurs &
rupture sur charbon (b, ¢, d). Leur disposition en série sur le cir-
cuit en allant de fla barre négative A celle positive est celle de leur
ordre alphabétique comme il est indiqué plus haut.

Le disjoncteur (d) est dit « disjoncteur de sécurité », c’est par
son déclenchement avec commande & distance depuis 1e tableau de
commande que 'on isole le groupe de traction de la harre positive.
C’est le'seul dont le fonctionnement pour la fermeture n’est pas
automaliyue ot ne peut 8tre fermé gue volontairement, par linter-
vention d'un agent de la sous-station. Il joue le role de sectionneur
automalique en cas d’incident agissant sur les relais de verronillage
du groupe. En outre, les flashes & la terre et 1’emballement du
groupe agissent directement sur lui. Son ouverture ameéne celle du
relais-malire et empéche le groupe de redémarrer antomatique-
ment.

Les fonctions que cc disjoncteur est appelé a exécuder déter-
minent le {ype & adopter. C’est un disjoncteur 3 grande distance
d’ouverture et & rupture sur charbon, sans soufflage magnétique
spécialement étudié pour les divers services de traction & courant
continu & 1.500 V. Il présente une grande simplicité de conception
et une grande robustesse mécanique. Des séries d’essais dépassant
50.000 opcrations successives ont été effectuées pendant la mise an
point de cet appareil, lors de P'étude détaillée de son exéeution mé-
canique. On le construit avec accrochage mécanique par genouil-
lere et bebine de déclenchement & émission de courant. Le disjone-
teur pent déclencher librement A n’importe quel point du cycle de
fermeture aussitdt que les charbons sont en contact. Grice i la
longuenr du bras porte-charbon, il présente une grande distance
d’onverture, L’absence de parois de boite de soufflage magnétique
évite de confiner les gaz de l'arc et permet une déionisation rapide
de Tespace compris entre les contacts. En raison de ces deux carac-
téristiques, le disjoncleur présentic une trds grande puissance de
conpure. Il a coupé avec succds 1'énorme intensité de 104.000 A.
obtenue dans un court-circuit entre barres positive et négative
d’une sous-station comportant une puissance de 10.000 kW sous
600 V. Etant sans souffage magnétique, il coupe aussi facilement
Tes faibles intensités que les fortes. Ce genre de disjoncteur est
monté sur un chariot mobile, ou truc, de fagon A pouvoir é&tre
remplacé rapidement pour entretien ou en cas d’incident. Les deux
autres disjoncteurs ¢ et b sont de méme type, et ne différent que
du fait qu’ils comportent une bobine de maintien au leu dutiliser
comme le précédeni un nccrochage mécanique par genouillire.
Toutefois, leurs fonctions ne sont pas les mémes ; clles sont exclu-
sivemenl liées au fonctionnement automatique de la sous-stalion.

Le disjoncteur ¢ sert de contacteur de couplage automiatique du
groupe. Il ne s'ouvre pas par surintensiié.

Ce sont donc les deux disjoncteurs a et b qui permettent de cou-
pler le groupe, en évitant tout 3-coup sur les moteurs des locomo-
lives, et par conséquent toute secousse sur les attelages des trains.
On couple en deux paliers, & travers des résistances dont chacun
est muni, savoir : b d'une résistance dite de déplacement de la
charge et a d'une résistance dite de limitalion de charge. Le dis-
Jonoleur b est du méme type que les deux précédents, celui a est
d'un type spécial ultra-rapide.

Une fois le groupe polarisé et passé i la pleine tension, les balais
s'abaissent et le disjoncteur ¢ couple le groups sur la barre positive
& travers les deux résistances des disjoncteurs ¢ et b (qui, eux,
shunteront par la suite). Aprés une légére temporisation, le dis-
Joncteur ¢ se ferme, court-circuitant la résistance de limitation do
charge, puis, si I'inlensité n’a pas une valeur anormale indiquant
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que le groupe est couplé sur un Jéfaut, le disjoncteur b aprés une
légire temporisation, shunte & son tour la résistance de déplace-
ment de la charge, et le groupe se trouve couplé directement sur la
barre positive.

La prolection du groupe conire les courts-circuits violenis se
produisant sur les circuils & courant continu du groupe a lieu par
le disjoncteur a.

En cas de court-circuit suffisamment violent, le disjoncteur a
s'ouvre, et au bout de 0.008 sec. insére la résistance de limitation
de Ja charge, qui rameéne Uintensité de court-circuit au voisinage
de l'intensité de la surcharge 50 9.

L'ouverture du disjoncleur « entraine celle du disjoncteur b, qui
instre & son lour la résistance de déplacement de la charge. Si le
court-circuit s'est produit sur un feeder, le disjoncteur du feeder a
également déclenché, isolant le défaul, et le disjoncteur a se re-
ferme, puis le disjoncleur b, et le service est repris & tension nor-
male, sans avoir é1é inferromput sur les feeders non intéressés par
le court-cireuit.

Sile court-cireuit a lien a intéricur de la sous-station, le groupe
est arrété par le relais thermique de la vésistance de limitation de
la charge, 1€glé de facon d fonctionner pour le passage du courang
de court-circuit A travers la résistance, pendant un temps inférieur,
apres Pouverture du disjonetear b, a celui de Ja temporisation a
la refermeture du disjoncteur a.

En cas e surcharge massive du groupe, un relais thermique de
ce groupe fonctionne pour une surcharge voisine de la surcharge
200 %, que le dit groupe peut supporter pendant 5 minutes. 1l pro-
voque Uouverture’ du disjoncteur b, qui insére la résistance de la
limitation de charge sur tous les groupes en fonclionnement de Ia
sous-station .

'insertion de la résistancs de déplacement de charge, d'une part,
diminue la charge du ou des groupes de la sous-slalion surchargée
ct, d'autre part, déplace la charge en en faisant prendre une plus
grande partie par les sous-stations adjacenies. Si, au bout d'un
certain temps réglable, la surcharge est redescendue au-dessous
d'une certaine valeur, Ie disjoncleur b se roferme, et le service
normial est repris. 8i, au contraire, la surcharge n’est pas passagtre
et conserve pendant la temporisation une valeur trop importante,
lo groupe de traction suivant est démarré. Si tous les groupes dis-
ponibles sont en fonctionnement, le groupe restera en service et
ne sera arrdté que par le relais thermique d’échauffernent de la
résistance de déplacement de la charge, ou par un des relais ther-
miques de protection des commutafrices.

Les sous-siations de {ransformation sont complétées par des
postes de sectionnement et de mise en paralléle qui assurent le sec-
tionnement automatique des lignes de contact en cas de défaut el
permettent, en cerlains points particuliers, la réduction des chutes
de tension par mise en paralléle des caténaires. Ces postes de sec-
tionnement sont normalement placés au milieu de la distance qui
sépare deux sous-stations consécutives.

Le fonctionnement des sous-stations et des posles de sectionne-
ment ct de mise en paralltle des lignes de contact est entiérement
antomatique. La mise en route et l'arrét des groupes de traction,
la fermeture et Pouverture des disjoncteurs 1.500 V. courant con-
tinu se font indépendamment du personnel, celui-ci n’intervenant
que pour les manceuvres & effectuer sur les lignes 96.000 V. en cas
de dérangement,

Normalement, les disjoncteurs de feeders des sous-stations et
conx des postes de sectionnement sont fermés el assurent Ia G‘Oﬂ:lfﬁ-
nuité des lignes caténaires ; celles-ci sont maintenues sous tension
A leurs extrémités par deux sous stations dites « pilotes » qui fone-
tionnent sans arrét.

Les sous-slations intermédiaires sont arrétées s'il n’y a pas d’.ap-
pel de courant important surla ligne ; elles démarrent par baisse
de tension sur la caténaire s'il se présente un train dans leur sec-
jion. L'ovdre de mise en route de la sous-station est donc donné
par un relais temporisé, afin d’¢liminer les baisses de’ tension fugi-
tives dues & des variations de la tension alternative I'alimentaiton.

Lorsque le train est assez loin de Ja so:ns;stalion, 1’.ar‘rét:_ de celle-
¢i est commandé par un relais ampéremétrique soumis & 'influence
du courant débité par la sous-station. L'action de ce relais sera
temporisé, pour éviter des pompages dus & des manques de charge
de faible durée.
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Chaque groupe comportant deux esnumulatrices, celles-ci dé-
marrent simultanément, afin de réduive le temps de mise en ser-
vire d'un groupe. mals, toulefois, avee un léger décalage dans e
temps pour éviter un trop grand appel du courant sur lo réscau
alternatil au moment de la fermeture du contacteur & demi-tension.

Le groupe, we fois démarvé, est couplé sur la barre positive de
la sous-station aprés ajustement de sa tension avee celle de la calé-
naive., Cet ajustement est opéré par un relais vollmélrique qui
compare la tension du groupe a vide avee celle de la barre positive;
il agit sur les rhéostats d’excilation des commutatrices qui reglent
lu tonsion des deux commiutatrices en séric & 3 V. pres,

La durée totale du démarrage d'un groupe de deux commuta-
trices n'excdde pas 60 sec. dans les cas les plus défavorables. Le
sceond groupe de la sous-sfalion démarre, par avarie ou surcharge
du premier ; il s'arréie par remise en service dw premier groupe ou
manque de charge.

I'n commutateur manuel de priorité permet de changer pério-
diquement Vordre de démarrage des groupes, par permutalion
circulaire.

Les disjoncteurs ultra-rapides des feeders, tant dans les sous.
stations que dans les postes de sectionuement, sont polarisés el sen-
sibles & Vaccéléralion des couranis de courl-circuit, ce qui permet
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In sélection des défauts sur les lignes de contact. Leur réle consisle
& ¢liminer un trongon de caténaire défectuenx & Pexclusion de ltous
les auires, cecl le plus rapidement possible afin de limiter les por-
turbations dans le {rafic. De plus, pour éviter que ko séleetion ne
soit mise en défant en cas de court-circuit sur les calénaires voi-
sines des sous-stalions ou des postes de sectionnement, les disjone-
teurs de feeders, dans les sous-stalions, sont verrouillés avee ceux
des postes de seclionnement correspondants, Ainsi le déclenche-
ment d’'un disjonctenr de posle de sectionnement provoque le dé-
clenchement du disjoncteur de la sous-station commandant le
méme trongon de calénaire, et inversement, La liaison enire dis-
joncleur de sous-station et disjoncteur de poste de sectionnement
est assurée par un fil pilote qui suit chaque voie.

Aprés un déclenchement, c’est le disjonclenr de la sous-stalion
qui réenclenche Je premier, aprés avoir fait essai de la ligne ; son
enelenchement provoque automatiquement cefui du disjoneteur de
posle de sectionnement correspondant. Si Tessai, fait par le dis-
joncleur de la sous-station est négalif, 'enclenchement n’a pas
lien, mais le disjoncteur effectuc deux nouveaux essais aprds un
cerlain infervalle de temps. Dans le cas ot le troisidme essaj est
encore négalif, le ddéparl correspondant est hloqué et le défaul
signalé.
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NOUS VOUS SIGNALONS QUE -

Peuvent étre déduils comme « réellement effectués » les
amorlissements qui ne sont passés qu'aprés délibération de
Passemblée générale (Réponse du Ministre & la question écri-
te n° 3157 posée par M. Vasseox, sénateur, J. O. du 20 no-
vembre 1935, Sénat, débats, page 846).

*
¥k

On sait que les sociélés civiles immobilidres sont, en prin-
cipe, passibles de I'impdt sur les bénéfices industriels ct
coimmerciaux lorsqu’elles sont constituées sous la forme de
sociétés par aclions ou de sociétés A responsabilité limitée
(Code général des impdts directs, arlicle 3 par. 1).

Mais I’Administralion reconnalt que, lorsque ces sociétés
se bornent & concéder gratuitement A leurs porteurs d’actions
ou de parts la jouissance des appariements situés dans leurs
immeubles, elles ne sont pas en situation d’étre assujettics
effectivement au dit impot (réponse du Ministre des Finances
2 la question écrite n° 13.078 posée par M. G. Porur, député,
J. 0. du 28 novembre 1935, Chambre débals, page 2.219).

*
% %

Les fournitures faites & des collectivités publiques sur achat
direct ou sur simple faclure ne donnent pas ouverture 2 la
taxe. Il en est de méme des Lravaux exéculés pour ces collec-
{ivités sans marchés ni adjudications préalables.

L’avis officiellement exprimé dans ce sens par 'Adminis-
tration des Contributions directes (Bulletin Officiel 1935,
page 337) confirme Vintlerprétation que nous avons déji
donnée dans un précédeni arlicle.

*
¥ %k

Trois décisions récentes du Tribunal civil des loyers de la
Seine ont, par application du déeret-loi du 16 juillet 1935,
véduit respeclivement de 12.50 % de 15 % et de 25 % le mon-~
lant des loyers commerciouz qui avaient déja é1é réduils une
premicre fois en exéculion de la loi du 12 juillet 1933.

Ges décisions sont de nature i fournir un intéressant élé-
ment d’apprécialion de la valeur locative acluelle des locaux
conmerciaux occupdés par leur propriélaire, en cas de discus-
sion de celte valeur locatlive avec I’Administration pour I'éta-
blissement de la palente de 1936,

!B**

Les intéréis servis aux comples-conrants d'associés durant
Iexercice 1933/1934 ne doivent supporter I'impdl sur le reve:
nu des créances qu’au taux de 12 %.

*®
* %

L’assurance-accident ne peul élrve assimilée & Passurance-
vie, leurs origines el leurs effels élant essentiellement diffé-
rents.

En conséquence, le capilal versé par une Compagnie d’as-
surance en cas de décés pour une police d’assurance-accident
ne doit pas étre considéré comme faisant parlie de la succes-
sion & la différence du capilal payable pour une assurance-
vie.

En effet, ce capital ne procure pas au bénéficiaive un
avantage gratuil ; il n’est que la réparation du dommage
causé par un déeds inopiné, conséquence d'un événement
extérieur, et qui, normalement, n’aurail pas dv se produire.



